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Glavni projekt cjelovite obnove
Oznaka projekta: 075-2022

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko

Op¢i dio projekta

1. Registracija poduzeca
2. RjeSenje o imenovanju projektanta
3. RjesSenje o upisu u imenik ovlastenih inzenjera

Tehnicki dio projekta — tekstualni dio

Uvod

Lokacija zgrade s opisom oblika s velic¢inom gradevne cestice
Opis oblika i veli¢ine te smjeStaja zgrada na gradevnoj Cestici
Opis zateCenog stanja i namjena zgrade

Popis zakon, pravilnika i propisa

Podaci o aktu na temelju kojeg je izgradena

Metodologija

A o e

9. Ocjena postojeceg stanja gradevinske konstrukcije
10. Tehnicki opis potresne sanacije
11. Predvidena tehnicka rjeSenja
12. Procjena troskova

Provjera i analiza ispunjavanja temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti

Tehnicki dio projekta — tekstualni dio

Tehnicki dio projekta — fotodokumentacija

Graficki dio projekta — nacrti
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Na temelju ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se:
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RJESENJE

Glavni projekt cjelovite obnove
Oznaka projekta: 075-2022

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko

O IMENOVANJU PROJEKTANTA

kojim se imenuje

IVAN IVIC, mag.ing.aedif.

- za projektanta projektne dokumentacije za projekt:

Investitor: Opc¢ina Pokupsko
Adresa: Trg Pavla Stoosa 15
OIB: 07291490499

Naziv gradevine:

Zgrada javne namjene

Adresa: Sase 4, Pokupsko
Katastar: k.¢. 4261 k.o. Hotnja
Sadrzaj: Glavni projekt

Vrsta projekta:

Mapa: 1

Glavni projekt cjelovite obnove

Isto se izdaje temeljem RjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva:

Klasa: UP/I-360-01/19-01/123
Ur. broj: 500-03-19-2

Izdano: 28.05.2019.

Red. br. evidencije: 6330

izdanog od strane Hrvatske komore inzenjera gradevinarstva.

Projektant je odgovoran da projekt koji izraduje ispunjava propisane uvjete, bitne zahtjeve za
gradevinu, da je u skladu s odredbama Zakona o prostornom uredenju i gradnji te posebnim propisima

Zagreb, prosinac 2022. god.

DIREKTOR:

Ivan Ivi¢, mag.ing.aedif.
ADRIATIC FS(O doo
Sipkavica 50, Zagret
P P
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ADRIATIC ESCO d.o.o. Glavni projekt cjelovite obnove

Sipkovica 50, Oznaka projekta: 075-2022
10000 Zagreb
OIB: 97108245886

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko
Na zahtjev narucitelja / investitora, izraden je ovaj projekt cjelovite obnove potresom ostecene zgrade,
Dom kulture Strezojevo na lokaciji u Pokupskom, k.¢. 4261 k.o. Hotnja. Projekt se izraduje s obzirom
na oStecenja nastala prilikom potresa 22. ozujka 2020. i 29. prosinca 2020. godine, ja¢ine 5,5 i 6,4
stupnjeva po Richterovoj ljestvici te velikog broja naknadnih potresa manjeg intenziteta.

Gradevina je oSteCena u potresu te je kroz ovaj projekt zadano rjesSavanje sljedeceg projektnog zadatka:

- Sanacija postojece nosive konstrukcije

- Sanacija i ojacanje postojece konstrukcije temelja

- Ojacanje postojece nosive konstrukcije kroz:
o Ojacanje postojecih spojeva unutar konstrukcije
o Dodavanje novih nosivih elemenata konstrukcije

Takoder, u sklopu drugih mapa ovog projekta predmet obnove ¢e biti i drugi sustavi gradevine, a sve
u skladu sa zakonskim odredbama i tehnic¢kim propisom za cjelovitu obnovu gradevine.

Gradevna cCestica ukupno ima 320,00 m?, nepravilnog oblika.

Na gradevnoj Cestici nalazi se jedna gradevina, drusStvene namjene. Dom kulture je tlocrtne povrsine
95,67 m2, sastoji se od, prizemlja i potkrovlja.
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ADRIATIC ESCO d.o.o. Glavni projekt cjelovite obnove
Sipkovica 50, Oznaka projekta: 075-2022
10000 Zagreb

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko
OIB: 97108245886

Gradevina izvedena na uzvisini. Gradevina je samostojeca i pravilnog je oblika, izvedena je kao drvena
gradevina, djelomiéno na betonskim temeljima, djelomi¢no na betonskim blokovima. Tlocrtno,
izvedena je kao prizemlje s natkrivenom terasom, a sve zajedno ju natkriva dvostreSno kroviste.

Nosivi zidovi predmetne gradevine izvedeni su horizontalnim slaganjem hrastovih planjki i njihovim
spajanjem drvenim klinovima. Planjke su na uglovima preklopljene. Izmedu planjki, na odredenom
rasteru, izvedeni su drveni stupovi. Ispod predmetne gradevine izvedena je temeljna ploca sa
nadozidom od betonskih blokova. Iznad zidova izvedena je drvena nazidnica na koju se oslanja
kroviSte. Iznad prizemlja izveden je drveni grednik bez obloge. Kroviste je izvedeno kao dvostruka
visulja. Rogovi se oslanjaju na nazidnicu i na podroznice. Podroznice su oslonjene na drvene stupove,
a stupovi na drvene grede. Pokrov je glineni crijep.

Predmetna gradevine ne ispunjava u potpunosti temeljni zahtjev za gradevinu u vidu mehanicke
otpornosti i stabilnosti te je potrebno izvrSiti dodatne radove na pojedinac¢nim konstruktivnim i
nekonstruktivnim elementima.

Gradevina je pravilnog tlocrtnog oblika te su konstruktivna oStecenja primjecena na nadtemeljnom
zidu od betonskih blokova (na tom mjestu je sjeverozapadni rub kuée pomaknut u odnosu na
nadtemeljni zid prije potresa), na stupovima ispod podroznica su uocene pukotine, pukotina na
drvenoj ruci nadstreSnice. OS§tecenja koja su nastala uslijed potresa, prikazat ¢e se na grafickim
prilozima zajedno sa pozicijama oS§tecenja. OStecenja gradevine i njezinih dijelova uslijed potresa,
omogucuju obnovu gradevine.

Ostecenje nosive konstrukcije:
- lokalno ostecenje nadtemeljnog zida
- oStecenje pojedinih elemenata krova i nadstreSnice (pojedinacni stupovi i ruke)

Detaljnim pregledom gradevine i analizom oStecenja nastalih u potresu utvrdeno je da su na
cjelokupnoj gradevini zamijecena umjerena oStecenja (blago konstruktivho osStecenje, umjereno
nekonstruktivno oStecenje).

Najznacajnija oStecenja su oStecenja temeljnog nadozida i pojedina¢nih drvenih elemenata (stup,
ruke). Dio pukotina, oStecenja i otpadanja nastao je prilikom potresa, ali su i elementi djelomice propali
uslijed izloZenosti atmosferilijama.

Navedena oS§tecenja ne predstavljaju rizik od urusavanja gradevine u normalnim uvjetima, no znacajno
umanjuju njenu mehanic¢ku otpornost i stabilnost (ujedno i potresnu otpornost).

Neke planjke su oStecene zbog procurivanja vode ili zemne vlage. Strugati trule dijelove planjke alatima
za obradbu drveta da bi se doSlo do zdrave strukture. Potom je te povrSine potrebno premazati
zastitnim fungicidno-insekticidnim sredstvima (npr. “lignocid”). Oc¢iSéene i premazima zasticene
dijelove planjki zatvoriti kitom od hrastove piljevine izmijeSane s razrijedenim ljepilom za drvo (npr.
“drvofiks”), a eventualne vece rupe nadomjestiti komadom drveta.

Buduéi da je cijelu planjku vrlo teS§ko zamijeniti jer su medusobno povezane drvenim klinovima,
trnovima zamjena trulih dijelova izvodi se parcijalnim umetanjem zdravoga komada planjke. Veza
novog elementa s postoje¢im uspostavlja se stolarskim vijcima, tesarskim vijcima s glavom i maticom,
po potrebi uz dodatak veznoga plosnog zeljeza. Potrebno je sanirati pukotinu na nadtemeljnom zidu te
pojedinacne oStecene elemente zamijeniti novima.
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Gradevina je pogodna za obnovu i ojacanje konstrukcije. Naime, postoje odredeni dijelovi gradevine
koji nisu na adekvatan nacin izvedeni te su uslijed naprezanja zbog potresa dozivjeli oStecenja. Detalje
koje je potrebno naknadno rijeSiti su:

- sanacija nadtemeljnih zidova

- veza izmedu nadtemeljnih zidova i nosive konstrukcije prizemlja

- veza izmedu nadtemeljnih zidova i stupova krovista (terase)

- proracun i ojacanje medukatne konstrukcije

- osiguranje veza postojecih elemenata drvene konstrukcije

- proracun kroviSta i ojacanje boéne stabilnosti krovi§ta dodavanjem elemenata

- hidroizolacija i prekid kapilarne vlage

Svi gore navedeni elementi ¢e se projektirati i racunati s obzirom na opterecenja koja su predvidena u
koriStenju gradevine, a sve u skladu s glavnim projektom arhitekture.
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Br. Zakon i pravilnici o obnovi potresom osSteéenih Objavljen u NN
zgrada
1 Zakon o obnovi zgrada oStecCenih potresom na podruc¢ju  102/2020., 10/2021.117/21
Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske zupanije,
Zagrebacke zupanije, Sisacko-moslavacke zupanije i
Karlovacke zupanije
2 Pravilnik o sadrzaju i tehnickim elementima projektne 127/2020
dokumentacije obnove, projekta za uklanjanje zgrade i
projekta za gradenje zamjenske obiteljske kuce
oStecenih potresom na podruéju Grada Zagreba,
Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije
3 Odluka o dono$enju Programa mjera obnove zgrada 17/2021, 137/2021
oStecenih potresom na podruéju Grada Zagreba,
Krapinsko-zagorske zupanije, Zagrebacke zupanije,
Sisac¢ko-moslavacke Zupanije i Karlovacke Zupanije
Br. Zakon Objavljen u NN
1 Zakon o prostornom uredenju 153/2013, 65/2017, 114/2018, 39/2019
98/2019
2 Zakon o gradnji 153/2013, 20/2017, 39/2019, 125/2019
3 Zakon o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama  86/2012, 143/2013, 65/2017, 14/2019
4 Zakon o normizaciji 80/2013
5 Zakon o zastiti od pozara 92/2010
6 Zakon o zastiti na radu 71/2014, 118/2014, 154/2014, 94/2018
96/2018
7 Zakon o zastiti od buke 30/2009, 55/2013, 153/2013, 41/2016, 1
14/2018
8 Zakon o zastiti zraka 127/2019
9 Zakon o zastiti okolisa 80/2013, 153/2013, 78/2015, 12/2018, 1
18/2018
10 Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom 94/2018,73/2017, 14/2019, 98/2019
11 Zakon o Drzavnom inspektoratu 115/2018
12 Zakon o vodama 66/2019
13 Zakon o gradevnim proizvodima 76/2013, 30/2014, 130/2017, 39/2019
14 Zakon o gradevinskoj inspekciji 153/2013, 115/2018
15 Zakon o komunalnom gospodarstvu 68/2018. 110/2018, 32/2020
Br. Pravilnik Objavljen u NN
1 Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina 78/2013, 153/2013
osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti
2 Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i 112/2017, 34/2018, 36/2019, 98/2019, 3
radovima 1/2020
3 Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima 29/2013, 87/2015
koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara
4 Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe 35/1994, 55/1994, 142/2003
5 Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine 46/2018, 98/2019
6 Pravilnik o nac¢inu obracuna povr$ine i obujma u 55/2012
projektima zgrada
7 Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma i povrSine 15/2019
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gradevina u svrhu obrac¢una komunalnog doprinosa

8 Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata 118/2019
gradevina

9 Pravilnik o obveznom sadrzaju idejnog projekta 118/2019

Br. Tehnicki propis Objavljen u NN

1 Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije 17/2017, 75/2020

2 Tehnicki propis o gradevnim proizvodima 35/2018, 104/2019

3 Tehnicki propis za staklene konstrukcije 53/2017

4 Tehnicki propis za prozore i vrata 69/2006, 76/2007, 81/2013, 153/2013

5 Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama 3/2007, 76/2007, 153/2013

6 Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada 110/2008, 153/2013

7 Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne 3/2007, 76/2007, 153/2013
klimatizacije i klimatizacije zgrada

8 Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i 128/2015, 70/2018, 73/2018, 86/2018, 1
toplinskoj zastiti u zgradama 25/2019

9 Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje  87/2008, 33/2010, 153/2013
na gradevinama

Br. Norma Oznaka norme

1 Vatrostalni materijali HRN B.D6.201

2 Okov za gradevinsku stolariju HRN M.K3.020-324

3 Dnevno i elektricno osvjetljenje prostorija u zgradama HRN U.C9.100

4 Provjetravanje prostorija HRN U. C2.201 i HRN U.C2.202

S Provjetravanje bez vanjskih prozora pomocu vertikalnih ~HRN U.C2.201
i horizontalnih kanala prirodnim putem

6 Provjetravanje prostorija bez vanjskih prozora pomocu HRN U.C2.202
ventilatora

7 Zavrs$ni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za HRN U.F2.010/78
izvodenje fasaderskih radova

8 Zavr$ni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za HRN U.F2.012/78
izvodenje licilackih radova

9 Zavr$ni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za HRN U.FS.017/78
izvodenje radova pri polaganju podnih podloga

10 Toplinske znacajke zgrada -- Proracun potrebne HRN EN 832:2000
energije za grijanje — Stambene zgrade (EN 832:1998)

11 Toplinske znacajke zgrada - Proracun potrebne energije ~HRN EN 832/AC:2004
za grijanje -Stambene zgrade (EN 832:1998 /AC:2002)

12 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrada -- Toplinski HRN EN ISO 6946:2002
otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda prorac¢una
(ISO 6946:1996;EN ISO 6946:1996)

13 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrada -- Toplinski HRN EN ISO 6946/A1:2003
otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda prorac¢una
(ISO 6946:1996/Amd 1:2003; EN ISO
6946:1996/A1:2003))

14 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrada -- Toplinski HRN EN ISO 6946/A2
otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda prorac¢una
(ISO 6946:1996/DAmd 2:2003; EN ISO
6946:1996/prA2:2003)

15 Toplinska izolacija -- Gradevni materijali i proizvodi -- HRN EN ISO 10456:2002

Odredivanje nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti
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(ISO 10456:1999;EN ISO 10456:1999)

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na
toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti (EN
12524:2000)

Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -
- Metode proracuna (ISO 13370:1998; EN ISO
13370:1998)

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada
s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
povrsine kojom se izbjegava kriticna vlaznost povrSine i
unutarnja kondenzacija

Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijent (transmisijskih)
prijenosnih toplinskih gubitaka -- Metoda proracuna
(ISO 13789:1999;EN ISO 13789:1999)

Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne
energije za grijanje i hladenje prostora

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent
prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:1999; EN ISO 14683:1999)
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Duljinski koeficijent
prolaska topline -- Pojednostavljene metode i
pretpostavljene vrijednosti(ISO 14683:1999; EN ISO
14683:1999/AC:1999)

Akustika u gradevinarstvu. Termini i definicije.
Akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za
ocjenu zvucne izolacije.

Akustika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za
projektiranje i gradenje zgrada.

Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Proracun
koeficijenta prolaska topline —

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i
povrsinske temperature

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i
suncanih znacajka ostakljenja

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta
prolaska topline (U vrijednost)

HRN EN 12524:2002

HRN EN ISO 13370:2002

HRN EN ISO 13788:2002

HRN EN ISO 13789:2000

HRN EN ISO 13790:2008

HRN EN ISO 14683:2000

HRN EN ISO 14683 /AC:2004

HRN U.J6.001/82
HRN U.J6.151/82

HRN U.J6.201/89

HRN EN ISO 10077-1:2002

HRN EN ISO 10211-1:20XX

HRN EN 410:2003

HRN EN 673:2003
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Predmetna gradevina je vidljiva na ortofoto iz 1968.

PRIMJENA OPCIH TEHNICKIH UVJETA

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehnicke
uvjete izvodenja radova, tehnologiju izvodenja i nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za
radove na konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradiliStu, a koji su neophodni za
potpuno dovrSenje predmetne gradevina.

Primjena ovih Tehni¢kih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji
(NN. br. 153/13, 20/17,39/19,125/19). Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su se
pridrzavati odredbi navedenog zakona i drugih zakona, pravilnika i tehni¢kih propisa na koje upucuje

navedeni zakon.

1.1.1. Investitor je duzan:

Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlaStenim za obavljanje tih djelatnosti.
Rijesiti osiguranje zemljista te sve imovinsko-pravne odnose.

Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu.

Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem.

Osigurati potrebni tehnolos§ki i projektantski nadzor pri izvedbi nosive konstrukcije.

Osigurati provedbu kontrolnih ispitivanja ugradenih materijala pri izvedbi nosive konstrukcije.
Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehnickog pregleda i ishodenje
uporabne dozvole.

Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu.

Nk

8.

1.1.2. Izvodac¢ je duzan:

1.
2.

3.

Radove izvoditi prema ugovoru u skladu s gradevinskom dozvolom i drugim dokumentima.
Radove izvoditi prema Projektima za koje je izdana gradevinska dozvola, a u skladu s
tehnickim propisima i pravilima struke.

Organizirati kontrolu svih radova u izvedbi.

Radove izvoditi na nac¢in da zadovolje svojstva u smislu: pouzdanosti, mehanicke otpornosti
i stabilnosti, sigurnosti za slu¢aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zaStite korisnika od povreda,
zastite od buke i vibracija, toplinske zaStite i uStede energije, zastite od korozije, te ostala
funkcionalna i zaStitna svojstva.

Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a ¢ija
je kvaliteta dokazana certifikatima i tehnickim dopustenjima sukladno vazec¢im propisima
1 normama.

Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statisticki obradenim
rezultatima obavljenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema vazeéim
tehnickim propisima i svim uvjetima danim u ovom poglavlju.

Izvodac je duzan odrediti voditelja gradenja na projektiranom objektu, a prema potrebi i za
pojedine vrste radova.

Izraditi program popravaka eventualnih oStecenja pojedinih elemenata konstrukcije i
predloziti ga nadzornom inzenjeru i projektantu konstrukcije na odobrenje.

Izvodac osigurava ili izraduje svu navedenu dokumentaciju u potpoglavlju “Dokumentacija
koju osigurava Izvodac radova”.
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1.1.3. Dokumentacija koju osigurava Izvodac¢ radova
Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati
odgovarajucu dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:
1. Lokacijsku dozvolu (ako je potrebna) i gradevinsku dozvolu.
2. Projektnu dokumentaciju potrebnu za izvodenje (glavni i izvedbeni projekt ovjeren od
projektanata).
Projekt pripremnih radova i organizacije gradilista.
Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova.
Projekt zastite gradiliSta, radova u izgradnji, sigurnosti ljudi i zastite na radu.
Zapisnik o iskoléenju objekta i na¢in osiguranja stalnih to¢aka iskol¢enja.
Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obrac¢unskim nacrtima.
Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog
materijala i opreme.
(potvrde o sukladnosti, uvjerenja, certifikati, jamstveni listovi i sl.) a narocito:
Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i IzvjeStaje o ispitivanju betona od strane
ovlastene institucije,
2. Potvrde o sukladnosti ¢elicnih elemenata konstrukcije te dokaze kvalitete spojeva,
3. IzvjeStaje o prethodnim ispitivanjima za materijale koji se ugraduju, ako se proizvode na
gradiliStu,
4. IzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanju nadzornog
inzenjera ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova
i ugradenih materijala.

PNoOGR W

1.1.4. Kontrolna ispitivanja
O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme

gradenja voditi evidencija te saciniti izvje§¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu,
ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.
IzvjeSce o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:
Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto
i vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru,
podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.
2. Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno
ocjena kvalitete.
3. Ocjenu kvalitete i miSljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini te rok do kojega vrijedi izvjeSce.
Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik).
Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvoda¢ je duzan priloziti
rezultate tekucih ispitivanja koja se odnose na isporucene koli¢ine.
Potrebno je provesti pregled i ispitivanje nosivih ¢eliénih konstrukcija glede geometrije, deformabilnosti
nosive konstrukcije i vibracija sukladno vazecem tehnickom propisu. Program ispitivanja potrebno je
prethodno usuglasiti s nadzornim inzenjerom i projektantom konstrukcije.
Sva izvjeSc¢a, potvrde sukladnosti, certifikati i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju
dostaviti i nadzornom inzenjeru.
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TEHNICKI UVJETI ZA BETONSKU KONSTRUKCIJU

OPCENITO
Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s Tehnickim popisom za gradevinske

konstrukcije (NN 17/17,75/20,7/22), HRN 1128:2007 "Beton - Smjernice za primjenu norme HRN EN
206-1", HRN EN 206-1:2006 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" i HRN
EN 13670:2010 "Izvedba betonskih konstrukcija", ovim tehnickim uvjetima, te odgovaraju¢im HRN
normama.

U slucaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehnickim specifikacijama za taj proizvod i/ili
projektom betonske konstrukcije, proizvoda¢ gradevnog proizvoda odnosno izvoda¢ betonske
konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi
utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Prije pocetka radova Izvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje rezultate pocetnih
ispitivanja betona i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrzavati sastave betona,
pripremu (proizvodnju) betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona.

Izvodac¢ je duzan u dogovoru s Nadzornim InZenjerom za svaki betonski pogon postaviti strué¢nu i
odgovornu osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona.

U slucaju proizvodnje betona na gradiliStu Izvodac¢ betonskih radova mora izraditi Priru¢nik osiguranja
kvalitete i kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu,
postupke proizvodnje, sastojke i betona. Priruc¢nikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna
tijela i odnosi osoblja koje upravlja, izvodi i verificira radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska
sloboda i autoritet osoblja za minimiziranje rizika od nesukladnog betona i za identificiranje i
izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona. IzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba cuvati
najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

Izvodac je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statisticki obradenim rezultatima
izvrSenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehni¢kim propisima i tehnickim
uvjetima ovog projekta. Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih radova moraju
biti izvedene tocno i u svemu suglasno s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja Izvodac¢ je duzan ukloniti na nacin
kako je to propisano tehnickim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapacitete, odnosno
kako to odredi nadzorni inzenjer.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani
beton(beton sa specificiranim tehnickim svojstvima).

Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac betona.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670 prije pocetka ugradnje provjeriti je li beton u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona do$lo do promjene
njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN
13670 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom
kontrolom konzistencije kod svake dopreme (vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem
konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne ¢vrstoce ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta
betonske konstrukecije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji
se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava
i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o
uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa
betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u
trenutku uzimanja uzoraka.
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Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne ¢vrstoce oévrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja
uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlacne ¢vrstocée betona provodi se odgovarajucom primjenom
kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »Ispitivanje identiénosti tlacne ¢vrstoce«.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlaéne évrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u
koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne cvrstoce provesti naknadno ispitivanje tlaéne
¢vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1, HRN EN 12504-2 i HRN EN 12504-4 te ocjenu
sukladnosti prema HRN EN 13791.

KONTROLA KVALITETE

Tehnicka svojstva, ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava i dokazivanje uporabljivosti gradevnih
proizvoda koji se ugraduju u gradevinu te uvjete za njihovo stavljanje na trziste, distribuciju i uporabu
u mjeri potrebnoj za ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu propisano je Zakonom o gradevnim
proizvodima (NN 76/13, NN 30/14, NN 130/17) i pripadajuc¢im pravilnicima.

Tehnicka svojstva gradevnog proizvoda moraju biti takva da uz propisanu ugradnju sukladno namjeni
gradevine, uz propisano, odnosno projektom odredeno odrzavanje podnose sve utjecaje uobicajene
uporabe i utjecaja okoline, tako da gradevina u koju je ugraden tijekom projektiranog roka uporabe
ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu. Proizvodag¢, uvoznik, ovlasteni zastupnik i distributer duzni su
poduzimanjem odgovarajuc¢ih mjera osigurati da tehnicka svojstva gradevnog proizvoda tijekom
njegove distribucije ostanu nepromijenjena. Izvodac i druga osoba koja je preuzela gradevni proizvod
radi gradenja duzni su poduzimanjem odgovarajucih mjera osigurati da tehnicka svojstva gradevnog
proizvoda od njegova preuzimanja do ugradnje ostanu nepromijenjena.

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova tehnicka svojstva sukladna tehnickoj specifikaciji.
Uporabljivost gradevnog proizvoda dokazuje se, ovisno o njegovoj vrsti i tehnickoj specifikaciji, izjavom
o svojstvima koja se izdaje nakon provedbe, odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja i
provjere stalnosti tehnickih svojstava gradevnog proizvoda s tehnickom specifikacijom te oznakom koja
potvrduje sukladnost gradevnoga proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znacajke
obuhvacene tom specifikacijom. Isprave o stalnosti svojstava gradevnog proizvoda su certifikat o
stalnosti svojstava proizvoda i izjava o svojstvima.

Certifikat o stalnosti svojstava izdaje ovlaStena pravna osoba na zahtjev proizvodaca, ovlasStenog
zastupnika, odnosno uvoznika gradevnog proizvoda, koji snosi troSkove njezina izdavanja. Izjavu o
svojstvima izdaje proizvodac, ovlaSteni zastupnik, odnosno uvoznik gradevnog proizvoda.

Proizvodag, ovlasteni zastupnik, odnosno uvoznik gradevnog proizvoda mora prije stavljanja na trziste,
odnosno uporabe gradevnog proizvoda izraditi tehnicke upute i proizvod oznaciti oznakom oznakom
koja potvrduje sukladnost gradevnoga proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znacajke
obuhvacene tom specifikacijom.

Gradevni proizvod se ne smije stavljati na trziSte niti distribuirati bez tehnicke upute i oznake koja
potvrduje sukladnost gradevnoga proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znacajke
obuhvacene tom specifikacijom. Tehnicke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se
isporucuyje. Kada se dva ili viSe istih gradevnih proizvoda isporuc¢uju odjednom, tehni¢ke upute moraju
slijediti svako pojedinacno pakiranje. Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehnicke
upute moraju slijediti svaku pojedinacnu isporuku. Za gradevni proizvod za koji nije donesen tehnicki
propis uporabljivost se dokazuje prema priznatim tehnickim pravilima. Propisane mjere kontrole
kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvalitete bude i dosegnuta tijekom izvodenja.

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne izjave o svojstvima.

Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i ispitivanje izvedenih
radova. Ispitivanje treba provoditi prema postupcima ispitivanja propisanim tehni¢kim
specifikacijama.

Provjera stalnosti svojstava je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo da li su odredena
proizvodnja ili rad izvedeni prema ugovornim odredbama.

Sustav certificiranja o stalnosti svojstava gradevnih proizvoda propisan je Pravilnikom o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju gradevnih proizvoda (NN 103/08, NN 147/09, NN
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87/10, NN 129/11).

Nadzor nad izvodenjem
Nadzor nad izvodenjem radova obavlja Nadzorni inZenjer. Zahtijevana razina kontrole izvodenja
odgovara EC 2.

MATERIJALI
Na osnovu rezultata pocCetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se isporucioci

sastojaka.

Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206-1 i tamo
navedenim normama. Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju
propisanu deklaraciju i certifikat o sukladnosti s odgovaraju¢im specifikacijama.

Vrste i ucestalost nadzora/kontrole ispitivanja opreme i sastojaka betona provode se prema HRN EN
206-1.

Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi ¢ija su osnovna svojstva uvjetovana
propisima odgovarajucéih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti
cementa za betonske radove obavlja institucija ovlastena za poslove provodenja dokaza sukladnosti
kvalitete cementa. Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i razred cementa pri
¢emu se pod vrstom cementa podrazumijeva cement odredene oznake i odredenog proizvodaca.

Na prijedlog Izvodaca, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inzenjer na temelju
prethodnih ispitivanja i certifikata ovlas§tene ustanove. Ovim projektom zahtijeva se da cementi trebaju
biti razreda tlacne ¢vrstoce 42,5N prema normi HRN EN 197-1.

Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moze se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti.
Ako se za pripremanje betona koristi voda koja nije pitka Izvoda¢ mora prethodno dokazati
uporabljivost te vode u skladu s normom HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri mjeseca
(postojanje soli, sadrzaj organskih tvari). Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli
ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi za vodu za njegovanje svjezeg betona.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona
za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradili§tu prije prve upotrebe.

Agregat

Tehnicka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u
betonu, moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620, normama na koje ta norma upucuje
kao i odredbama TPGK. Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN
206-1 "Beton -1 dio Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama.
Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620 i
odredbama posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i
oznacavanju gradevinskih proizvoda).

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u
betonari pogona za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradiliStu prema normi HRN EN
206-1.

Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u
betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prema
normi HRN EN 206-1 (tablica na slijedecoj stranici). Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za
svaku isporuku.

Kemijski dodaci betonu
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Opca prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. Za konkretnu
primjenu kemijskog dodatka izvodac¢ mora pribaviti certifikat prije pocetka prethodnih ispitivanja.
Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom
prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: Izvodac je duzan predociti certifikat za svaku posiljku svih dodataka Nadzornom
inzenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku posiljku
kemijskog dodatka izvoda¢ mora prije uporabe, u laboratoriju gradiliSta provjeriti njegovu
kompatibilnost s betonom.

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko

Mineralni dodaci betonu

Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvodac¢ mora pribaviti certifikat prije pocetka prethodnih
ispitivanja. Prethodna ispitivanja: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se
utvrditi tijekom prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: Izvodac je duzan predociti certifikat za svaku posiljku svih mineralnih dodataka

Nadzornom inzenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

Materijal

Madzorfispitivanje

Svrha

Minimalna ucestalost

Kemijski dodaci

Kontrola otpremnice i
razine u posudi® prije
praZnjenja

Provjera je li isporuka
prema narudzbiije i
ispravno oznatena

Svaka isporuka

Ispitivanje radi
identifikacije prema
HRMW EM 534-2

Radi usporedbe s
podacima proizvedata

U slucaju sumnje

Mineralni dodaci

Kontrola otpremnice ®
prije isporuke

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i iz pravog
izvora

Svaka isporuka

Ispitivanje gubitaka
Zarenjem leteceg
pepela

Odredivanje promjene
sadrZaja ugljika koje mogu
utjecati na aerrani beton

Svaka isporuka namijenjena
aerramom betonu kada tu
informaciju nije dao dobavijad

Mineralni dodaci

Kontrola otpremnice *
prije isporuke

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i iz pravog

Svaka isporuka

u suspenziji
izwvora
Provjera ujednadenosti

Svaka isporuka i periodiéno
tijekom proizvodnje betona
*Crtpremnici freba biti priloZena izjava o sukladnosti il cerifikat o sukladnosti prema odgovarajucej normi ili
propisanim uvjetima

Ispitivanje gustoce

Celik za armiranje

Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna Tehnickim propisima za gradevinske
konstrukcije (NN. br. 17/17,75/20,7/22).

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju gradevnih proizvoda (NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).
Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeci ¢elik za armiranje:

Konstrukcijski elementi Celik za armiranje

— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnost B

{fix = 500 MPa - karakteristicna granica razvlatenja)
— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

{fx = 500 MPa - karakteristicna granica razvlatenja)

Temelji, grede i stupowvi

Stropne ploée — zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti A

{fx = 500 MPa - karakteristiéna granica razviatenja)

— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

{fie = 500 MPa - karakteristitna granica razvlatenja)
— zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti B

{fx = 500 MPa - karakteristiéna granica razvlatenja)

Zidowvi

Svojstava celika potrebno je dokazati sukladno normi HRN EN 10020, nizovima normi HRN EN 1130
i normi HRN EN 10080. Nastavljanje armature zavarivanjem izvoditi sukladno normama HRN EN ISO
17660-1 i HRN EN ISO 17660-2.

RAZREDBA BETONA - SPECIFIKACIJE BETONA
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Beton i armirani beton potrebno je proizvoditi, ugradivati i kontrolirati u skladu s HRN 1128:2007
"Beton - Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1", HRN EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost" i HRN EN 13670:2010 "Izvodenje betonskih konstrukcija", te u
njima propisanim normama.

Osnovni zahtjevi po dijelovima konstrukcije su:

a) Nearmirani elementi konstrukcije - podlozni beton i elementi koji nemaju armaturu

Oznaka razreda B2
OSNOVNI
ZAHTJEVI
razred tlacne Cvrstoce C12/15
razred izloZenosti X0
najvece zrno agregata, mm 16
razred konzistencije S3

b) Elementi temeljne konstrukcije — vanjski potpuno ukopani zastiéeni armiranobetonski

elementi koji nisu izlozeni kloridima iz sredstava za odmrzavanje

Oznaka razreda Bl
OSNOVNI
ZAHTJEVI
razred tlacne ¢vrstoce C 30/37
razred izloZzenosti XC2
najvece zrno agregata, mm 32ili 16
(ovisno o armiranosti
elementa)
razred sadrzaja klorida C10,2
v/c omjer, max 0,55
razred konzistencije, S3 ili S4
min. koli¢ina cementa (kg) 300
cementi koji se ne smiju koristiti za izradu -
betona

c¢) Glavna nosiva konstrukcija gradevine - armiranobetonski elementi zastiéeni od

vanjskih utjecaja ivisoke vlage —stropne ploce, grede, zidovi.

Oznaka razreda Bl
OSNOVNI
ZAHTJEVI
razred tlacne ¢vrstoce C 25/30
razred izlozenosti XC1
najvece zrno agregata, mm 32ili 16
(ovisno o dimenzijama i
armiranosti
elementa)
razred sadrzaja klorida C10,2
v/c omjer, max 0,65
razred konzistencije, S3ili S4
min. koli¢ina cementa (kg) 260
cementi koji se ne smiju koristiti za izradu -
betona
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Sastav betona odreduje se na osnovu pocetnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju proizvodaca
betona, a zatim s odabranim sastavima na betonari.

Ukoliko se beton proizvodi na gradiliStu, Izvoda¢ radova mora sastaviti Program pocetnih ispitivanja
betona i sastojaka i predati ga nadzornom inZenjeru na odobrenje 14 dana prije pocetka ispitivanja.
Pocetnim ispitivanjima moraju se dokazati sva svojstva predvidena prethodnim tablicama.

Prodor vode kroz beton (vodonepropusnost) ispitati prema HRN EN 12390-8.

Primijeniti sastav betona kako bi se hidratacijska toplina velikih armiranobetonskih elemenata
(temeljna plo¢a ispod tribina) svela na minimalnu mogucéu razinu. Takoder tehnologiju izvedbe
prilagoditi kako se u betonu ne bi razvila veéa temperatura od 65 °C.

SASTAV BETONSKIH MJESAVINA

Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih ispitivanja
materijala i betona kako je navedeno u ovom poglavlju (Tehni¢ki uvjeti izvodenja radova i program
kontrole kvalitete), s time da receptura bude odobrena od Nadzornog inzenjera.

ISPORUKA SVJEZEG BETONA
Informacije korisnika betona proizvodacu Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:

e datum isporuke,

® vrijeme i

e koli¢inu,

i informirati proizvodaca o:

e posebnom transportu na gradiliste,

® posebnim postupcima ugradnje,

e ogranicenjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitirajuca oprema), veli¢ine,

visine ili bruto tezine.
Informacije proizvodaca betona korisniku
Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene
pravilne ugradnje i zaStite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoce betona. Te informacije mora
na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara korisniku.
Kad je posrijedi tvornicki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i
referencama proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o
klasama ¢vrstoce, klasama konzistencije, tezina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.
Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja
betonom.

Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton
Pri isporuci betona proizvodac¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom
isporucenu koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedeée informacije:
e ime tvornice betona,
¢ serijski broj otpremnice,
e datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
* broj vozila,
e ime kupca,
e ime i lokacija gradilista,
¢ detaljiili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,
e koli¢ina betona u m3,
e deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206-1,
e ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,
¢ vrijeme kad beton stiZze na gradiliSte,
¢ vrijeme pocetka istovara,
e vrijeme zavrSetka istovara.

Konzistencija pri isporuci
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Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
slucajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornoséu proizvodaca i
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuéi da uvjetovane grani¢ne
vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka ukljuc¢en u projekt betona. Koli¢ina
svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni
dokument u svim slucajevima.

Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
sukladnosti prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola
sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuéim ispitivanjima
prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se
razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju,
njegovanju i klimatskim uvjetima. Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju
zadovoljavati postupke navedene u ovom poglavlju. Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti
treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta
uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti,
treba ih uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze koristiti i druge rezultate
ispitivanja isporucenog betona u prihvac¢anju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moze voditi
daljnjim akcijama na mjestu proizvodnje i na gradiliStu

Kontrola proizvodnje

Proizvodac¢ je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti
predmet kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava
betona u sukladnosti s uvjetovanim svojstvima. To ukljucyje:

* izbor materijala,

e projektiranje betona,

e proizvodnju betona,

e preglede i ispitivanja,

e uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o¢vrslog betona i opreme,

¢ Lkontrolu sukladnosti.
Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.
Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovarajuce dokumentirani postupak i upute. Taj
postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22,
23 i 24 EN 206. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate
ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.
Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjeStajima). IzvjeStaje
o kontroli proizvodnje treba ¢uvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti
Proizvodac¢ je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi i
sljedece:
a) pocetno ispitivanje kad je trazeno
b) kontrolu proizvodnje
¢) kontrolu sukladnosti
Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati
ovlaSteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlaSteno certifikacijsko tijelo.
Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.
(ii) Betonski celik
Armatura izradena od celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranobetonsku
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konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010 i normama na koje
ta upucuyje. Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije pocetka ugradnje provjeriti je li
armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i
skladiStenja armature dos§lo do njezinog oStecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od
utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inzenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:

provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.

provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije
te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski
dnevnik.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom, savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je
dopusteno projektnim specifikacijama, treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera
osiguranja, savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama. Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature

SKELE I OPLATE

Osnovni zahtjevi
Skele i oplate, ukljucujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
1. otporne na svako djelovanje kojem su izlozene tijekom izvedbe,
2. dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijece
oStecéivanje konstrukcije.
3. Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni oSteceni
svojstvima skela i oplate te njihovim uklanjanjem.
4. Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao §to je EN 1065.

Materijali

Opcenito

Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnic¢kih uvjeta. Moraju
zadovoljavati odgovarajuce norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih
materijala.

Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju
Stetno na okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost
povrsine, njezinu boju ili na posebne povrSinske premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

Oplate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne oévrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju
biti dovoljno nepropusni da sprijece gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu
vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se sprije¢i gubitak vode iz
betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povr§ina oplate mora biti
Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povr§inu betona.

Povrs§inska obrada
Posebnu povrSinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za
prihvac¢anje zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.
Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i
mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.
Oplatni ulosci i nosaci
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i sliéni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i
ugradeni elementi kao npr. ploc¢e, ankeri i distanceri trebaju:

1. biti ¢vrsto fiksirani tako da o¢uvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,
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ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim celikom,

ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije
sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavr§no obraditi materijalom kakvoce sliéne
okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nac¢in obrade specificiran.

kb

ARMATURA I UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranobetonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010 i normama na koje
ta upucuje.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije pocetka ugradnje provjeriti je li armatura u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja
armature do$§lo do njezinog oStecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na
tehnicka svojstva betonske konstrukcije. Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka betoniranja
mora:

1. provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za ¢elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li
iskazana

2. svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.

3. provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera
zapisom u gradevinski dnevnik.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

1. savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

2. savijanje ¢elika pri temperaturiispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba
izvoditi uz poduzimanje odgovarajucéih posebnih mjera osiguranja,

3. savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama. Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature

BETONIRANJE

Uvjeti kakvoce betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206-1 i ovim tehni¢kim uvjetima

Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim
tehnickim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni
nadzor.

Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehnic¢kim
uvjetima i projektom, a ako ne postoji projekt, a prema slozenosti izvedbe je neophodan potrebo ga je
Izraditi.

Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati. Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no §to
ugradnja betona pocne.

Konstrukcijske spojnice moraju biti ¢iste i navlazene. Oplatu treba ocistiti od prljavstine, leda, snijega
ili vode. Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka
vode. Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla
ili za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju
imati temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu otpornost
na smrzavanje.

Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopusStena ako za takve slucajeve nisu predvidene posebne
mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja,
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treba planirati mjere zaStite betona od oStecenja smrzavanjem. Povr§inska temperatura betona
spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida visoka temperatura okoline
u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih
djelovanja.

Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstocu i trajnost.
Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja
presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloziti Sto blize kona¢nom polozaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem
se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veca od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi
sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povr§ina donjeg sloja revibrira. Kod debljih
slojeva je revibriranje povrsSinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasticnog slijeganja betona
ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrsSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak.
Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbjeci. Kad se
primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100
mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje
povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno
niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se moze
stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja narednog.
Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za
povrsinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru. Beton treba tijekom
ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega. Naknadno
dodavanje vode, cementa, povrSinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteno.

Njegovanje i zaStita

> Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

* da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

* da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,

* da se osigura dovoljna trajnost povrSinskog sloja,

* od smrzavanja,

* od §tetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

> Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

* drzanje betona u oplati,

e pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno uévrSéenim i osiguranim na
spojevima i na krajevima,

* pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od suSenja,

e drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,

* primjenom zaStitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim
dopustenjem).

> Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati
povrsinu stalno vlaznom.

> Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom sloju
ovisno o omjeru:

e Cvrstoce i zrelosti betona,

* oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Primjena zaStitnih premaza nije dopusStena na konstrukcijskim spojnicama, na povr§inama koje ¢e se
naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim
ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedece operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na
tu sljedecu operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se
ne smiju koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrSine. PovrSinska
temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne ¢vrstoc¢u dovoljnu za
otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?2). NajviSa temperatura betona ne smije prijeci 65°C.
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Moguéi negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljuc¢uju: znacajno
smanjenje ¢vrstoce, znacajno povecanje poroznosti, odlozeno formiranje etringita, povecanje razlike
temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najveéih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja
Stetnih utjecaja na:

* mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

* ponasanje tijekom uporabe gradevine,

* kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.
Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje
izvedene konstrukcije mogu se zanemariti. Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije,
odgovaraju projektnim pretpostavkama i trazenoj razini sigurnosti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se
na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola tih dijelova mora poS§tivati uvjete
konaéne kontrole izvedene konstrukcije. Dimenzije popre¢nog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj
armature ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti viSe nego S$to je prikazano na tablici u nastavku.

Tolerancije izvedbe betonskih elemenata

Br. Tip odstupanja Opis Dopuiteno odstupanje
1. Dimenzije popreénog presjeka + 10 mm
2. PoloZaj obiéne armature u Za sve h vrijednosti je:

popreénom presjeku
A{minus) - 10 mm

a pozitivno za

h< 150 mm + 10 mm
h =400 mim + 15 mm
h = 2500 mm + 20 mm

uz lineamu interpolaciju
meduvriiednosti

Cmin = fraZeni najmanji zatitni sloj betona; cn = nominalni zastitni slej = ¢ + IA(minus)l
c = stwami zastitni sloj; & = dopustenc odstupanje od on; h = visina popreénog presjeka
Uviet: ¢ + Alplus) > cn - | Alminus)l
Dopustenc pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u

temeljima moZe se povedati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moZe.

3. Preklopni spoj | preklepna duljina -0061
4, Okomitost popreénog presjeka a- du_l]lna dim =nzie ne vise od 0,04a ili 10 mm
popreénog presjeka
Ravnost L=20m o mm
Oplacena il zagladena povriina L=02m 4 mm
5. Ne oplagene povriine :
» glebalno L=20m 15 mm
* lokalng L=02m & mm
. Zakosenost popreénog presjeka ne vece od hiZ5 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za dufine
T. Ravnost bridova 21m 8 mm
>1m 8 mm/m ali ne vife od 20 mm
8. Otwori u ulogcima Bqgha b + 25 mm
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TEHNICKI UVJETI ZA ZIDANU KONSTRUKCIJU I ZIDARSKE RADOVE OPCENITO

Prilikom izvedbe zidane konstrukcije i zidarskih radova prema projektu i troSkovniku izradenog na
osnovu ovog projekta konstrukcije, izvodac¢ radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i
troSkovniku kao i vazeéih propisa, a posebno Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (NN
br.17/17,75/20,7/22).

Za nosive elemente konstrukcije koji su eventualno projektom ili troSkovnikom predvideni kao zidani
zidovi zahtijeva se da ti elementi konstrukcije budu od zidnih elemenata Skupine 1 ili 2 i I. kategorije
proizvodnje te morta zadanog sastava izvedeni u skladu s razredom izvedbe "B".

Materijali koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev izvodac
mora predociti vazece certifikate, tehnicka dopustenja i izjave o sukladnosti proizvoda ili dati ispitati
prema vazecim propisima i normama zahtijevanim u Tehni¢kom propisu za zidane konstrukcije.
UskladiStenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguce oStecenje do stupnja
kada nisu pogodni za koriStenje. Opeka se ne smije polagati na povr§ine koje sadrze kemijske
necistoce, klinker ili pepeo, niti na novo betonirane ploce, dok ta konstrukcija nema dovoljnu nosivost.
U zimi opeku koja nije otporna na mraz potrebno je skladiStiti u zatvorenim prostorima gdje
temperatura nije niza od 0°C.

Cement i vapno trebaju biti zasticeni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladiStenja. Veziva
skladistiti odvojeno tako da ne dode do mijeSanja. Pijesak razli¢itih tipova treba pohraniti odvojeno na
tvrdoj podlozi, gdje nece biti oneciScen.

Mort treba biti mijeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duzan
dostaviti izvodac.

Navedenim projektom se mora posti¢i projektirana marka morta. Sav pribor koji se koristi pri
mijeSanju i transportu treba odrzavati ¢istim. Nakon §to se mort izmijeSa i izvaden je iz mijeSalice ne
smije mu se dodavati nikakav materijal. Mort mora biti upotrijebljen prije nego poc¢ne vezivanje. Mort
mora imati plasticnu konzistenciju odredenu normama za mort. Unaprijed pripremljeni mort treba
rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja roka uporabe deklariranog od proizvodaca.
Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti ¢ista i neoStecena. Prije nego se
opeka poc¢ne postavljati u mort mora imati potrebnu vlaznost da se postigne Sto bolja prionjivost sa
mortom. Stoga se preporuca kvasSenje elemenata prije polaganja u mort. Duljinu kvaSenja odrediti
ovisno o konzistenciji morta, tipu opeke i preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom
projektu.

Zidanje je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je veca od +35°C.

Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrSava na “Smorc®.
Horizontalne serklaze na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.
Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih oStecenja i utjecaja nevremena. Vrhovi zidova
trebaju biti pokriveni vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne smije dopustiti prebrzo susSenje,
stoga ih je u vrué¢im danima potrebno vlaziti dok ne postigne odgovarajucu ¢vrstocu.

Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema
vazeCim propisima za zidane konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi koristiti pripadne
euronorme.

NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehnickim uvjetima i
zahtjevima projektnih specifikacija. Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje)
sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.
Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inzenjer
(kontinuirano). Glavni nadzorni inZenjer moze imati pomocnike-specijaliste iz podrué¢ja tehnologije
betona, proracuna konstrukcije, te prisutnost projektanta koji obavlja projektantski nadzor. U skladu
sa zakonskim propisima vanjski nadzor moze obavljati i nezavisna ovlaStena organizacija za kontrolu
kvalitete.

Izvoda¢ radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog
dnevnika) koji svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorni
inzenjer kao i svu ostalu dokumentaciju kakvoce koriStenih materijala i izvedenih radova. Svi radovi
vode se i preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri é¢emu je nuzno da za pocetak
radova naredne faze nadzorni inZenjer ocjeni kvalitetu izvedenih radova te nakon toga odobri nastavak
radova.

PROJEKTANTSKI NADZOR
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Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu
postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor projektanta je
povremenog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slué¢aju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene
pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni struéni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inzenjer je
predstavnik investitora, plaéen je od investitora i izvrSava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni
inzenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za vece radove u punom radnom vremenu. On je
odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi
racuna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i standardima i dobrom praksom, ocjenjuje
napredovanje gradnje i odreduje dinamiku plac¢anja graditelju sukladno koli¢ini izvrSenih radova i
ugradenom materijalu. U sluc¢aju kakvih veéih odstupanja od projektnih postavki, zapazanja ovog
nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inzenjer stalno obavjeStava vlasnika o
toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka radova.

Nadzorni inzenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i
imati iskustvo s tim te mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

(i) IZVJESCE O IZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjesce
o svim izvedenim radovima. Poseban naglasak u tom izvjeSéu treba staviti na eventualne izmjene u
odnosu na predvideno projektom.

MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu
stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.
Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:

e utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

e mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,

e potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava gradiva utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih
svojstava na uzorcima iz konstrukcijskog elementa prema vazecim normama. Ispitivanja se odlukom
nadzornog inzenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlaStenoj instituciji. Ako su neispravnosti i
nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se nesukladnost moze
popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.
Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija
koja je utvrdila veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Popravak mora biti u skladu s projektnim
specifikacijama i ovim Tehni¢kim uvjetima. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti
treba prije popravka odobriti nadzorni inzenjer.
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UPORABNI VIJEK ODRZAVANJA GRADEVINE

(prema prilogu I. Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije NN 17/17,75/20,7/22 - [1.2
Planiranje uporabnog vijeka konstrukcija)

Ovdje se primjenjuje metoda iz procjene uporabnog vijeka gradevine primjenom korekcijskih
koeficijenata (faktorska metoda) kako je definirana normom HRN ISO 15686-1.

Korekecijski koeficijenti:

Procjen

koeficijent A: kvaliteta elemenata koji obuhvaca kvalitetu samog projekta elementa,

koeficijent B: razine projekta koji obuhvaca montazu elementa u zgradi obzirom na postojanje

natprosje¢ne zastite,

koeficijent C: razina izvedbe koji se odnosi na umjesSnost pri izvedbi i vjerojatnu razinu kontrole

na gradiliStu

koeficijent D: unutrasnji okoli§ oznacava ocjenu okoliSa, izlaganje uzroé¢nicima degradacije i

opasnosti takvog izlaganja,

koeficijent E: vanjski okoli§, koeficijent F: uvjeti uporabe, koeficijent G: razina odrzavanja,

ESCL: procijenjeni uporabni vijek,

RSCL: referentni uporabni vijek elementa (gradevine)

a uporabnog vijeka prema metodi korekcijskih koeficijenata odreduje se prema jednadzbi:
ESCL=RSCLxAxBxCxDxExFxG

Za predmetnu gradevinu primjenom gornje jednadzbe moguce je procijeniti uporabni vijek gradevine:

ESCL = 50
godina
Razredba prorac¢unskog uporabnog vijeka (prema HRN ENV 1991-1):
Razred Zahtijevani Primjer
proracunski
hinarahni viiele
1 1-5 Privcemene konstrukcije
2 25 Zamjenjivi dijelovi konstrukcije (npr. grede pokretnih
lrrannva lasaiacil
3 50 Konstrukcije zgrada ili druge uobicajene konstrukcije
4 100 Monumentalne gradevine, mostovi i druge inzenjerske
lrasm ctamalzndg

Norme za planiranje uporabnog vijeka gradevine:

HRN ISO 15686-1:2002 Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 1. dio:
Opca nacela (ISO 15686-1:2000)

HRN ISO 15686-2:2002 Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 2.
dio: Postupci

predvidanja vijeka uporabe (ISO 15686-2:2001)

HRN ISO 15686-3:2004 Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 3.
dio: Neovisne ocjene (auditi) i pregledi svojstava (ISO 15686-
3:2002)
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1) Opcéenito

Elaborat ocjene postojeéeg stanja gradevinske konstrukcije je izradila Ivana Znaor, mag.ing.aedif.,
G6663, iz Znaor Ing j.d.o.o., iz Kastel Novog, Cesta dr. Franje Tudmana 1110, 07/2022.

Gradevina izvedena na uzvisini. Gradevina je samostojeca i pravilnog je oblika, izvedena je kao drvena
gradevina, djelomiéno na betonskim temeljima, djelomiéno na betonskim blokovima. Tlocrtno,
izvedena je kao prizemlje s natkrivenom terasom, a sve zajedno ju natkriva dvostresno kroviste.

Nosivi zidovi predmetne gradevine izvedeni su horizontalnim slaganjem hrastovih planjki i njihovim
spajanjem drvenim klinovima. Planjke su na uglovima preklopljene. Izmedu planjki, na odredenom
rasteru, izvedeni su drveni stupovi. Ispod predmetne gradevine izvedena je temeljna ploca sa
nadozidom od betonskih blokova. Iznad zidova izvedena je drvena nazidnica na koju se oslanja
kroviste. Iznad prizemlja izveden je drveni grednik bez obloge. Kroviste je izvedeno kao dvostruka
visulja. Rogovi se oslanjaju na nazidnicu i na podroznice. PodroZznice su oslonjene na drvene stupove,
a stupovi na drvene grede. Pokrov je glineni crijep.

Predmetna gradevine ne ispunjava u potpunosti temeljni zahtjev za gradevinu u vidu mehanicke
otpornosti i stabilnosti te je potrebno izvr§iti dodatne radove na pojedinacénim konstruktivnim i
nekonstruktivnim elementima.

Gradevina je pravilnog tlocrtnog oblika te su konstruktivna oStecenja primjecena na nadtemeljnom
zidu od betonskih blokova (na tom mjestu je sjeverozapadni rub kuée pomaknut u odnosu na
nadtemeljni zid prije potresa), na stupovima ispod podroznica su uocene pukotine, pukotina na
drvenoj ruci nadstreSnice. OS§tecenja koja su nastala uslijed potresa, prikazat ¢e se na grafickim
prilozima zajedno sa pozicijama oStecenja. OStecenja gradevine i njezinih dijelova uslijed potresa,
omogucuju obnovu gradevine.

Ostecenje nosive konstrukcije:
- lokalno oStecenje nadtemeljnog zida
- oStecenje pojedinih elemenata krova i nadstreSnice (pojedinacni stupovi i ruke)

Detaljnim pregledom gradevine i analizom oStecenja nastalih u potresu utvrdeno je da su na
cjelokupnoj gradevini zamijeCena umjerena oStecenja (blago konstruktivho oStecenje, umjereno
nekonstruktivno oStecenje).

Najznacajnija oStecenja su oStecenja temeljnog nadozida i pojedina¢nih drvenih elemenata (stup,
ruke). Dio pukotina, oSte¢enja i otpadanja nastao je prilikom potresa, ali su i elementi djelomice propali
uslijed izloZenosti atmosferilijama.
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Optereéenje

Vertikalno opterecenje na gradevinu je odredeno u skladu s normama za opterecenja HRN EN 1991-
1-1:2012, HRN EN 1991-1-3:2012 i ustanovljenim slojevima predmetnih gradevina. Prema normi HRN
EN 1991-1-3:2012 i nacionalnom dodatku HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012, gradevina se nalazi u 3.
snjeznom podrudéju (Pokupsko, Kontinentalna Hrvatska).

Horizontalno optere¢enje na gradevinu uzeto je u skladu s normom za seizmiku HRN EN 1998-1:2011
i nacionalnim dodatkom HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, te normom za opterecenje vjetrom HRN EN
1991-1- 4:2012 i nacionalnim dodatkom HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012.

Prema normi HRN EN 1998-1:2011 i nacionalnom dodatku HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 gradevina
se nalazi u podruéju s ubrzanjem tla za povratno razdoblje od 475 godina (TNCR = 475 g.): agR =
0,181xg, a prema normi HRN EN 1991-1-4:2012 i nacionalnom dodatku HRN EN 1991-1-
4:2012/NA:20122012 osnovna brzina vjetra je vb = 20,0 m/s.

Naéin prorac¢una

Sukladno TPGK - stavak 3, ¢lanka 24a ( izmjena 75/20) obnovom gradevinske konstrukcije zgrade u
skladu s propisom ne smije se nepovoljno utjecati na ispunjavanje ostalih temeljnih zahtjeva u odnosu
na razinu na kojoj su bili ispunjeni prije potresa. Stoga se ovim projektom samo obuhvaca popravak i
pojacanja konstrukcijskih i/ili nekonstrukcijskih elemenata s razinom obnove koja je primjerena
opasnosti podrucja, oStecenju zgrada i potresnom riziku zgrade, a vezano za potresnu ostetljivost
zgrade i njezinu namjenu.

Dokazivanje drugih temeljnih zahtjeva za konstrukciju nije predmet ovog projekta, te se tehnickim
rjeSenjima sanacije prikazanim u njemu, ne umanjuju temeljni zahtjevi zastite od pozara.

Analiza provedena u elaboratu napravljena je tako da je za nosive elemente konstrukcije proveden je
proracun u skladu s vazecom tehnickom regulativom. Nakon toga su provedene minimalne intervencije
u cilju poboljSanja stanja konstrukcije kako bi se vidio doprinos moguc¢ih najjednostavnijih
intervencija u cilju zadovoljenja pouzdanosti odredene vazecom tehnickom regulativom. Staticki
proracun i dimenzioniranje je provedeno uzimajuci u obzir kriterij za krajnje grani¢no stanje
konstrukcije te uzimajuci u obzir zadovoljenje horizontalnih pomaka gradevine. Na kraju analize dane
su zakljuéne napomene te tehnicka rjeSenja pojacavanja konstrukcije.
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1) UVOD

Uslijed potresa koji se dogodio 29. prosinca 2020. godine na predmetnoj gradevini su se dogodila
oStecenja konstrukcijskih i nekonstrukcijskih elemenata.

Predmet ovog projekta je izrada glavnog projekta cjelovite obnove gradevinske konstrukcije kojim su
dobivene potrebne mjere i tehnicka rjeSenja za sanaciju postojeCeg stanja i tehnicka rjeSenja s
odabranim i dimenzioniranim elementima za podizanje seizmicke otpornosti gradevine na dana$nje
trazene propise.

Arhitektonske podloge su dobivene od strane narucitelja ovog projekta. Snimak postojeceg stanja je
izradila tvrtka RC-PROING d.o.o. iz Zagreba. Prije bilo kakvih radova proveden je preliminarni pregled
gradevine s ciljem da se dobije vizualni dojam o stanju gradevine i opsegu oStecenja postojece nosive
konstrukcije.

2) OPCENITO

Predmet ovog projekta je izrada glavnog projekta cjelovite obnove gradevinske konstrukcije kojim su
dobivene potrebne mjere i tehnic¢ka rjeSenja za sanaciju postojeceg stanja i tehnicka rjeSenja s
odabranim i dimenzioniranim elementima za podizanje seizmicke otpornosti gradevine na danasnje
trazene propise Drustvenog doma Strezojevo. Nakon analize i definiranja sanacije konstrukcije kako
bi se vratila u prvobitno stanje, provedena je analiza konstrukcije s pojacanjem kako bi se podigla
postojec¢a otpornost na razinu danasSnjih propisa, Sto znaci da je provedena seizmicka analiza za
povratni period od 475 godina.

Zgrada je gotovo pravokutnog tlocrta i sastoji se od tri dijela tj. izvedena je u tri razine. Juzni dio je
dilatiran od srediSnjeg dijela. Sjeverni dio je temeljen na viSoj koti od srediSnjeg dijela te se je nakon
potresa na tom spoju formirala dilatacija. Vertikalna komunikacija juZnog i srediSnjeg dijela
omogucena je jednokrakim armiranobetonskim stubiStem. Vertikalna komunikacija sjevernog dijela
objekta omogucena je dvokrakim armiranobetonskim stubiStem. Na razini suterena nalaze se
vatrogasno spremiste, skladiSni prostori te kotlovnica. Na razini prizemlja nalaze se sanitarni ¢vorovi,
bina, dvorana, kuhinja i spremiSte. Na razini 1. kata smjeStena je galerija, dok se na etazi potkrovlja
nalazi soba za sastanke.

Tlocrtne dimenzije gradevine su a x b = 26,00 x 11,60 m. Svijetla visina suterenske etaze iznosi h =
2,20-3,85 m, visina etaze prizemlja h = 2,84-4,60 m, visina etaze 1. kata h = 2,70 cm i visina potkrovlja
h =0,65-3,3 m.
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3) POSTOJECA NOSIVA KONSTRUKCIJA

Gradevina izvedena na uzvisini. Gradevina je samostojeca i pravilnog je oblika, izvedena je kao drvena
gradevina, djelomiéno na betonskim temeljima, djelomiéno na betonskim blokovima. Tlocrtno,
izvedena je kao prizemlje s natkrivenom terasom, a sve zajedno ju natkriva dvostresno kroviste.

Nosivi zidovi predmetne gradevine izvedeni su horizontalnim slaganjem hrastovih planjki i njihovim
spajanjem drvenim klinovima. Planjke su na uglovima preklopljene. Izmedu planjki, na odredenom
rasteru, izvedeni su drveni stupovi. Ispod predmetne gradevine izvedena je temeljna ploca sa
nadozidom od betonskih blokova. Iznad zidova izvedena je drvena nazidnica na koju se oslanja
kroviSte. Iznad prizemlja izveden je drveni grednik bez obloge. Kroviste je izvedeno kao dvostruka
visulja. Rogovi se oslanjaju na nazidnicu i na podroznice. Podroznice su oslonjene na drvene stupove,
a stupovi na drvene grede. Pokrov je glineni crijep.

Gradevina je pravilnog tlocrtnog oblika te su konstruktivna oStecenja primjecena na nadtemeljnom
zidu od betonskih blokova (na tom mjestu je sjeverozapadni rub kuée pomaknut u odnosu na
nadtemeljni zid prije potresa), na stupovima ispod podroznica su uocene pukotine, pukotina na
drvenoj ruci nadstreSnice. OS§tecenja koja su nastala uslijed potresa, prikazat ¢e se na grafickim
prilozima zajedno sa pozicijama oStecenja. OStecenja gradevine i njezinih dijelova uslijed potresa,
omogucuju obnovu gradevine.

Ostecenje nosive konstrukcije:
- lokalno ostecenje nadtemeljnog zida
- oStecenje pojedinih elemenata krova i nadstresnice (pojedinacni stupovi i ruke)

Navedena oS§tecenja ne predstavljaju rizik od urusavanja gradevine u normalnim uvjetima, no znac¢ajno
umanjuju njenu mehanic¢ku otpornost i stabilnost (ujedno i potresnu otpornost).

Neke planjke su oStecene zbog procurivanja vode ili zemne vlage. Strugati trule dijelove planjke alatima
za obradbu drveta da bi se doSlo do zdrave strukture. Potom je te povrSine potrebno premazati
zastitnim fungicidno-insekticidnim sredstvima (npr. “lignocid”). Oc¢iSéene i premazima zaSticene
dijelove planjki zatvoriti kitom od hrastove piljevine izmijeSane s razrijedenim ljepilom za drvo (npr.
“drvofiks”), a eventualne vece rupe nadomjestiti komadom drveta.

Buduéi da je cijelu planjku vrlo teSko zamijeniti jer su medusobno povezane drvenim klinovima,
trnovima zamjena trulih dijelova izvodi se parcijalnim umetanjem zdravoga komada planjke. Veza
novog elementa s postoje¢im uspostavlja se stolarskim vijcima, tesarskim vijcima s glavom i maticom,
po potrebi uz dodatak veznoga plosnog Zeljeza. Potrebno je sanirati pukotinu na nadtemeljnom zidu te
pojedinacne oStecene elemente zamijeniti novima.
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PRIZEMLJE
Prizemlje se sastoji od dva dijela, zatvorenog dijela kuhinje, sanitarnih ¢vorova i prostora za druzenje

te otvorenog dijela trijema. Prizemlje je napravljeno na AB trakastim temeljima i podnoj plo¢i. Nosivi
zidovi su od drvenih planjki. S unutarnje strane zidova ¢e biti izradena nosiva konstrukcija drvenih
stupova i greda na koji ¢e se oslanjati medukatna konstrukcija.

MEDUKATNA KONSTRUKCIJA

Medukatna konstrukcija je izradena od drvenih greda, osnog razmaka e = 82 cm, dimenzija 10/15 cm.
Medukatna konstrukcija ¢e se proracunati na novoplanirano opterecenje prostorije za odmor. Prema
etazi potkrovlja vode montazne stepenice koje ¢e proizvodac¢ dati na uvid projekt konstrukcije.

POTKROVLJE
Etaza potkrovlja ¢e se urediti na sredini krovista, radi visine, Sto konstruktivno znaci da ¢ée biti do
polovice raspona zatvorenog i otvorenog prostora.

4) ZAKLJUCAK TEMELJEM RANIJE ANALIZE POSTOJECE KONSTRUKCIJE

Temeljem provedenih analiza vidljivo je da postojec¢a gradevina temeljem zahtjeva normi za proracun
mehanicke otpornosti i stabilnosti zadovoljava potrebne vrijednosti. Gradevinu je potrebno lokalno
sanirati kako bi zadovoljila trazene zahtjeve za projektiranu namjenu.
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U sklopu pojacanja gradevine planirane su intervencije na nosivoj konstrukciji u cilju poboljSanja
nosivosti i stabilnosti gradevine. Sanacije i pojacanja koje je potrebno izvesti su sljedeca:
1. Pojacanje je potrebno izvesti dodavanjem unutarnjeg okvira od stupova i greda koji bi preuzeli
dio stabilnosti konstrukcije.
2. Takoder je potrebno izvesti pojacanje dodavanjem elemenata kroviSta kako bi se zadovoljila
stabilnost gradevine.
3. Uz gore navedeno, potrebno je pojacati temelje i spoj izmedu temelja, podne ploce i stupova,
kako bi se sanirala oStecenja.

5) POSTOJECI MATERIJALI I MATERIJALI NOVIH ELEMENATA POBOLJSANJA

BETON - postojeci elementi:
- Beton armiranobetonskih elemenata je razreda C16/20 ili manje

BETON - novi elementi:

- Beton armiranobetonskih serklaza — beton C30/37

Debljine za&titnih slojeva potrebno je uzeti u skladu s analizama danom u statickom prorac¢unu.
Razred izlozenosti pojedinih elemenata konstrukcije takoder je dan u statickom prorac¢unu, te u
izvedbenom projektu ukoliko je potrebno treba odabrati veéi razred betona.

ARMATURA
Konstrukcijski elementi Celik za armiranje

Temeli — rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B
' (fix = 500 MPa - karakteristiéna granica razviatenja)

— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B
Zidovi (fy« = 500 MPa - karakteristiéna granica razviatenja)

— zavarene mrezZe B 500 razreda duktilnosti B

(fy = 500 MPa - karakteristitna granica razvlatenja)

ZIDPE - postojeci elementi:
- Drvene planjke

ZIDE — novi elementi:
- Gipskartonski zidovi
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6) OPTERECENJE

Vertikalno opterecenje na gradevinu je odredeno u skladu s normama za opterecenja HRN EN 1991-
1-1:2012, HRN EN 1991-1-3:2012 i ustanovljenim slojevima predmetnih gradevina. Prema normi
HRN EN 1991-1-3:2012 i nacionalnom dodatku HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012, gradevina se
nalazi u 3. snjeznom podruéju (Pokupsko, Kontinentalna Hrvatska).

Horizontalno opterecenje na gradevinu uzeto je u skladu s normom za seizmiku HRN EN 1998-
1:2011 i nacionalnim dodatkom HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, te normom za opterecenje vjetrom
HRN EN 1991-1- 4:2012 i nacionalnim dodatkom HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012.

Prema normi HRN EN 1998-1:2011 i nacionalnom dodatku HRN EN 1998-1:2011/NA:2011
gradevina se nalazi u podrucju s ubrzanjem tla za povratno razdoblje od 475 godina (TNCR = 475 g.):
agR = 0,181xg, a prema normi HRN EN 1991-1-4:2012 i nacionalnom dodatku HRN EN 1991-1-
4:2012/NA:20122012 osnovna brzina vjetra je vb = 20,0 m/s.

Stranica 37 od 82



ADRIATIC ESCO d.o.o. Glavni projekt cjelovite obnove
Sipkovica 50, Oznaka projekta: 075-2022
10000 Zagreb

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko
OIB: 97108245886

7) ANALIZA OPTERECENJA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU
a. OPCA ANALIZA DJELOVANJA

U nastavku je provedena analiza djelovanja na konstrukciju.

STALNO DJELOVANJE NA KONSTRUKCIJU

- Vlastita tezina pojedinih elemenata konstrukcije se generira kompjutorskim programom na temelju
dimenzija elemenata i zapreminske tezine pojedinih konstrukcijskih materijala.

- Tezina slojeva u proracunu se uzima u skladu sa slojevima definiranim u snimku postojeceg stanja
te u skladu s normom HRN EN 1991-1-1:2012: Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1: Opca
djelovanja - Obujamske tezine, vlastita tezina i uporabna opterecenja za zgrade (EN 1991-1-
1:2002/AC:2009).

UPORABNO OPTERECENJE NA KONSTRUKCIJU

- Korisno opterecenje u prorac¢unu se uzima u skladu s normom HRN EN 1991-1-1:2012: Eurokod 1:
Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1: Opc¢a djelovanja — Obujamske tezine, vlastita tezina i uporabna
opterecenja za zgrade (EN 1991-1-1:2002/AC: 2009) ovisno o kategoriji namjene prostora. Vidi
detaljni prikaz vertikalnog opterecenja na pojedine stropove.

Promjenjivo djelovanje - Q

Q1 - prostorije u kojima je moguce okupljanje ljudi Q1=3.0 kN/m?2
Q2 - stubiste Q2=3.0 kN/m?2
Q3 - galerija Q3=1.5 kN/m?2
Q4 — nestambena potkrovlja Q4=1.5 kN/m?2
Q5 - neprohodni krovovi Q5=1.0 kN/m?2
OPCl PODACI:

Vanjski gabariti (Sirina x duZina) =9,35mx13,33 m

Krovna streha (horiz.) =0,75m

Nagib krovne konstrukcije = 44,00° / 44,00° (dvostresni krov)

Visina zidne plohe =6,78 m

Visina gradevine do sljemena =11,29m

Nadmorska visina =165,00 m.n.m.

Lokacija gradevine = Opcina Pokupsko
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OPTERECENJA:
1. Stalno opteredenie (po kosini krova):
1.1. Vlastita teZina elemenata
- Ukljuéena u pojedine staticke proracune.
1.2. Stalno optereéenje od krovne konstrukcije

- Pokrov: Drvena grada - letve
Gipskartonska obloga
Instalacije

Mineralna vuna
Podroznica
Crijep glineni utoreni
- Sekundarni nosaci: Drveni profili - Greda 12,00x14,00cm
na rasteru od 80,00 cm
Ukupno stalno opterecenje po rasteru r=0,80m:

835
1085
343 L 343

ey 5
(4]

5
!

G
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URFE]

0,09 kN/m?
0,15 kN/m?
0,10 kN/m?
0,15 kN/m?
0,19 kN/m?
0,42 kN/m?

0,13 kN/m?
1,23 kN/m?
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2. Promjenjiva optereéenja

Mjerodavna norma:
2.1. Snijeg (po tlocrtu povrsine)
- NAD1:

3. podrugje

Glavni projekt cjelovite obnove
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HRN EN 1991:2012

Sk= 1,25 kN/m?

Republika Hrvalska
Karta snjeZnih podrudja

— ¥
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Slika 2. Karta snjeZnih podruéja (HRN EN 1991-1-3;:2012/NA:2012)

L. podruéje II. podrucje IIL. podrucje IV. podrucje
Nadmorska visina do [m] priobalje i otoci zalg(‘le D_:lhlnacije. kontinema!na gorska Hrvatska
[kN/m2] Primorja i Istre Hrvatska [kN/m2] [kN/m2]
[kN/m2]

100 0,50 0,75 100 1,25

| 200 | 0,50 0,75 | 1,25 | 1,50
300 0,50 0,75 1,50 1,75
400 0,50 1,00 1,75 2,00
500 0,50 1,25 2,00 2,50
600 0,50 1,50 2,25 3,00
700 0,50 2,00 2,50 3,50
800 0,50 2,50 2,75 4,00
900 1,00 3,00 3,00 4,50
1000 2,00 4,00 3,50 5,00
1100 3,00 5,00 4,00 5,50
1200 4,00 6,00 4,50 6,00
1300 5,00 7,00 7,00
1400 6,00 8,00 8,00
1500 9,00 9,00
1600 10,00 10,00
1700 11,00 11,00
1800 12,00

Tablica 4.6 Karakteristicne viijednosti opterecenja snijegom sk na razlic¢ifim nadmorskim visinama

u pojedinim zenama (kN/m?’).

Lokacija: Pokupsko
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Nadmorska visina: 165 m.n.m.

Snjezna zona: 3. podruéje — Kontinentalna Hrvatska

Kut nagiba krova:

K1 - a=18°— Koeficijent oblika opterecenja snijegom: 11:=0,8
K2 - 0=26°— Koeficijent oblika opterecenja snijegom: 11,=0,8

+»

+

t

=
+

1

H2

M1

v

Koeficijenti oblika opterecemya snijegom

cql o) [EERR vy
Shugaj 11 0,5u(a;) :: wilo;)

Sluéaj I ()

o 0

Slutajevi opterecemya snijegom za dvostredm krov

Kut nagiba krova a

0 <a<30

W' < a<6l

]

08

0.8(60 -a)/ 30

00

]

08+08a/30

Koeficijenti oblika opterecenja snijegom

Koeficijent izlozenosti: uobic¢ajen Ce=1,0

Koeficijent smjera vjetra Ct=1,0

Karakteristicna vrijednost opterecenja snijegom na tlu Sk=1,5 kN/m?
Opterecenje snijegom na krov K1,K2 — S= 111°Ce'C*Sk=1,2 kN/m?
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Opterecenja od djelovanja snijega po plohama i vrstama:
(S-Osnovno opt. snijegom [kN/m?]; Se-Snijeg $to visi preko ruba krova [kN/m']; Fs-Snijeg na snjegobranima [kN/m'])
LevaploHa: S1=1,00 S2=0,50 S3=1,00 Fs=0,50

pesNnaploHA: S1=1,00 S2=1,00 S3=0,50 Fs=0,50

Shema djelovanja snijega po rasteru r=0,80m (oblik 1):

URFE]

G7E

535 i5
1085 1
543 L 543

=1
i <]
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2.2.Vjetar (okomito na plohu)
- 1. podrucje

- 2. Ogradeno poljoprivredno zemljiste gospodarske z...

Ref. pritisak srednje brzine vjetra:
- Sila trenja uzduZno po krovnim plohama:
- Sila trenja uzduzno po zidnim plohama:

Opterecenja od djelovanja vjetra po plohama i vrstama:
(W-Osnovno opterecenje vietrom [kN/m?]; Ce-Koeficijent izloZenosti)

Wumax A B C D E F G

Glavni projekt cjelovite obnove
Oznaka projekta: 075-2022

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko

vbo= 20,00 m/s
Ce(z) = 2,42

qs= 0,25 kN/m?
Frr= 2,70|2,70 kN
Fre= 1,09]1,09 kN

J

Ces,78y -0,36-0,16 - 0,66 0,02 Ce(11,29 0,73 0,73 0,66 0,17 0,11

Wu mMIN
Ce6,78) -1,04-0,83

-0,02 -0,65 Ce(11,29) -0,06 -0,06 -0,12 -0,61 -0,67

G758

742
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WDEmAX A B C D E F G H | J
Ce6,789 -0,36-0,16 - 0,66 0,02 Ce(11,2900,73 0,73 0,66 0,17 0,11
WDE MIN

Ce6,78) -1,04-0,83 - -0,02 -0,65 Ce(11,29)-0,06 -0,06 -0,12 -0,61 -0,67

G785

742
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<

Shema nivoa

Ulazni podaci - Konstrukcija

Glavni projekt cjelovite obnove
Oznaka projekta: 075-2022

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko

Naziv. z [m] h [m]
Slieme 6.95 3.95
Stropna ploc¢a prizemlja 3.00 3.00
0.00
Tabela materijala
No Naziv materijala | E[KN/m2] [ v 1 Y[KN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ um |
[ 1 [Drvo-Cetinari-Masivno 1.000e+7 [ 0.20] 5.00 | 1.000e-5 | 1.000e+7 [ 0.20]
Setovi greda
[Set: 1 Presjek: b/d=16/18, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1 - Drvo-Cetinari... 2.880e-2 2.400e-2 2.400e-2 1.153e-4 6.144e-5 7.776e-5
‘J
l 7 3
e
[em]
|Set: 2 Presjek: b/d=16/16, Fiktivha ekscentricnost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1 - Drvo-Cetinari... 2.560e-2 2.133e-2 2.133e-2 9.230e-5 5.461e-5 5.461e-5
‘_gj
l Z 3
__1%“
[em]
[Set: 3 Presjek: b/d=14/14, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1l A2 A3 11 12 13
2 1 - Drvo-Cetinari... 1.960e-2 1.633e-2 1.633e-2 5.410e-5 3.201e-5 3.201e-5
‘wj
l 7 3
PR
[em]
[Set: 4 Presjek: b/d=14/16, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1 - Drvo-Cetinari... 2.240e-2 1.867e-2 1.867e-2 6.961e-5 3.659e-5 4.779e-5
QT
JL Z 3
i,
[em]
|Set: 5 Presjek: b/d=12/14, Fiktivha ekscentriénost
Mat. A1l A2 A3 i 12 13
2 1 - Drvo-Cetinari... 1.680e-2 1.400e-2 1.400e-2 3.905e-5 2.016e-5 2.744e-5
‘wJ
l 7 3
12
[em]
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|Set: 6 Presjek: MK b/d=16/18, Fiktivha ekscentri¢nost

Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1 - Drvo-Cetinari... 2.880e-2 2.400e-2 2.400e-2 1.153e-4 6.144e-5 7.776e-5
QI
l 7 3
~—1%~
[em]
|Set: 7 _Presjek: b/d=16/20, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1 - Drvo-Cetinari... 3.200e-2 2.667e-2 2.667e-2 1.401e-4 6.827e-5 1.067e-4
‘ST
JL Z 3
B,
[em]
|Set: 8 Presjek: b/d=18/22, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1 - Drvo-Cetinari... 3.960e-2 3.300e-2 3.300e-2 2.155e-4 1.069e-4 1.597e-4
ﬁT
l 7 3
”—1%“
[em]
Setovi tockastih leZajeva)
Set K,R1 | K.R2 | K.R3 K.M1 | K,M2 | K,M3
| 1 | 1.000e+10 | 1.000e+10 [ 5.000e+3 | | |
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Ulazni podaci - Opterecenje

LC Naziv.

1 VT (9)

2 Dod. stalno g

3 Uporabno

4 Vjetar popre¢no max

5 Vjetar popre¢no min

6 Vjetar uzduzno cpe -0,3

7 Vijetar uzduzno cpe 0,2

8 Snijeg

9 Komb.: [+I+]l]

10 Komb.: [+I1+VIII

11 Komb.: [+lI+IV

12 Komb.: +1+V

13 Komb.: [+l1+VI

14 Komb.: [+[1+VII

15 Komb.: [+11+0.6xIV+VIII

16 Komb.: [+11+0.6xV+VIII

17 Komb.: [+11+0.6xVI+VIII

18 Komb.: [+11+0.6xVII+VIII

19 Komb.: [+l1+111+0.6xIV+VIII

20 Komb.: [+11+111+0.6xV+VIII

21 Komb.: [+l1+111+0.6xVI+VIII

22 Komb.: [+l1+111+0.6xVII+VIII

23 Komb.: [+l1+IV+0.7xVIII

24 Komb.: [+11+V+0.7xVIII

25 Komb.: [+[1+VI+0.7xVIII

26 Komb.: [+[1+VII+0.7xVIII

27 Komb.: [+lI+I11+IV+0.7xVIII

28 Komb.: [+l1+I11+V+0.7xVIII

29 Komb.: [+lI+I11+VI+0.7xVIII

30 Komb.: [+lI+I11+VII+0.7xVIII

31 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xl1I

32 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xl11+1.5xVIII

33 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xIV

34 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xV

35 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xVI

36 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xVII

37 Komb.: [+11+1.5xII1

38 Komb.: [+11+1.5xIV

39 Komb.: [+l1+1.5xV

40 Komb.: [+l1+1.5xVI

41 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05x111+0.9xIV+1.5xVIII
42 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05xI11+0.9xV+1.5xVIII
43 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05x111+0.9xVI+1.5xVIII
44 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05x111+0.9xVII+1.5xVIII
45 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05xI11+1.5xIV+1.05xVIII
46 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05xl11+1.5xV+1.05xVIII
47 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05xl11+1.5xVI+1.05xVIII
48 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05xl11+1.5xVII+1.05xVIII
49 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xl11+0.9xIV+1.05xVIII
50 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI11+0.9xV+1.05xVIII
51 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI11+0.9xVI+1.05xVIII
52 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI11+0.9xVII+1.05xVIII
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NARUCITELJ: Opéina Pokupsko
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Opt. 2: Dod. stalno g

[® = £ = = = = = = = = = = .
T 17 I 111 Ir - T 171 T3 I o4
o
a | pF-0.45
O 1] q o ni] | O
2 3 3 3 3 2 7 & o b N N
- - g -
n n n n g- 1 n n n n g- n R g
-— o
i i
O mp i o o 0 O
L S S AU SO N A SO AN (N A (DU D N A SNDSU M S PO

Nivo: Stropna ploéa prizemlja [3.00 m]

Opt. 3: Uporabno
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Opt. 4: Vjetar popreéno max
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Opt. 5: Vjetar popreéno min

80°0=d o mF €00=d  £0'0=d
S
[1] )
— = p=4.05 _
¥1°0= Y 50°'0=
p=0.056
#10=d 110=d 90°0=t
p=0.06 p=0.06
#1°0=d LL°0=
p=0.06
v10=d o= | 900=d |
1 0=d od | 00°0=d 90°0=d |
p=0.06
1 0=d o=t | 90°0=00 |
1 0=d o=d | ° 90°0=d 90°0=d |
- —g T p=0.06 i
#1°0=d LLo= 90°0=
¥10=d od | 7 90°0=d 900=4 |
1 0=d tod | 90°0=d 90°0=d |
p=0.06
¥10=d 1o=d | 90°0=d
- S 0t
¥l0= 0= %00-d
7100 P
¥10=d 900=d |
80°0=d £0°0=d

Pogled: SZ+JI+J7+8I

Stranica 56 od 82



Oznaka projekta: 075-2022
NARUCITELJ: Opéina Pokupsko

Glavni projekt cjelovite obnove

ADRIATIC ESCO d.o.o.
Sipkovica 50,

10000 Zagreb

OIB: 97108245886

<

Opt. 6: Vjetar uzduzno cpe -0,3
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Unutarnje sile mjerodavnog elementa rogova
Opt. 54: [GSN] 31-52

N1 T2 M3
(M3) (M3)

-50.89 1.08

-49.08
0.02
e -1.98

3.76

-0.01
1.61 i

1.21

Utjecaiji u gredi: (119-117)
N1 [kN], T2 [kN], M3 [kNm]
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ADRIATIC ESCO d.o.o.
Sipkovica 50,

10000 Zagreb

OIB: 97108245886

Glavni projekt cjelovite obnove
Oznaka projekta: 075-2022

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko

Unutarnje sile sliemene grede
Opt. 54: [GSN] 31-52

N1

(M3)

-50.13

-50.30

[N

Utjecaiji u gredi: (84-196)
N1 [kN], T2 [kN], M3 [kNm]

T2

4.79
4.64

6.46 i
6.61 ————

-7.19
-6.62

M3

% 3.49

5.02

%4.0&

Unutarnje sile podroznice
Opt. 54: [GSN] 31-52

37330
-0.14

-0.73

42.02

28.52

Utjecaiji u gredi: (59-205)
N1 [kN], T2 [kN], M3 [kNm]

T2

(M3)
1.63i
0.18

7.085

=

5.20

S

17.64

11.28ﬁ
3.8 9

——1.7.08

-7.17

-14.53
%-2.70

-5.76
-4.89

-2.15

M3

;0.61

0.92 1.48

1.53 4

N—

s
v

-1.07 <]

AN
1

-1.164
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ADRIATIC ESCO d.o.o.

Sipkovica 50,
10000 Zagreb
OIB: 97108245886

<

Glavni projekt cjelovite obnove
Oznaka projekta: 075-2022

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko

Unutarnje sile grede b/d=18/22
Opt. 54: [GSN] 31-52

I
4.49%
=-1.09

-1.08

-1.90
=

1.69

1,95
170=—

|

Utjecaiji u gredi: (18-170)
N1 [kN], T2 [kN], M3 [kNm]

T2

(M3) 1.22

%383 ]

M3

E=RIE -5.93 é

20.15 =

£§:§§:é§ -12.02 é

33.89 %

=
37.55 14.53

E%-@?:g@ -14.89 é

-8.16 ——

7.9 %

11.10

13.20

v

10.61

10.93

v

U

7.1

Unutarnje sile grede b/d=18/22
Opt. 54: [GSN] 31-52

N1

(M3)

H
0.21 E

0.86
1.71
—

2.21 —.0.98

T e
;.o

1.85%

—

0.67%

0,53
0.36 ]

e

il

-1.04

Utjecaiji u gredi: (58-204)
N1 [kN], T2 [kN], M3 [kNm]

T2

(M3) 0.18

3.37 5
3.39 55

M3

@.55
E -5.07

-0.06

18.691%
6.07 £

% 1692 ggs é

H-0.99

—_—
18.831m%

1.65 5

7.56 %

%5
1-20.52 11 43 é

-0.68

=2-4.20
-0.42

lo.
-4.36 é

F=-8.68
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ADRIATIC ESCO d.o.o. Glavni projekt cjelovite obnove
Sipkovica 50, Oznaka projekta: 075-2022
10000 Zagreb

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko
OIB: 97108245886

Unutarnje sile grede b/d=18/22
Opt. 54: [GSN] 31-52

N1 T2 M3

(M3) (M3)

-62.26

Utjecaji u gredi: (28-60)
N1 [kN], T2 [kN], M3 [kNm]

Unutarnje sile grede b/d=18/18
Opt. 54: [GSN] 31-52

N1 T2 M3

(M3) (M3)

-55.01

Utjecaiji u gredi: (6-20)
N1 [kN], T2 [kN], M3 [kNm]
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ADRIATIC ESCO d.o.o. Glavni projekt cjelovite obnove
Sipkovica 50, Oznaka projekta: 075-2022
10000 Zagreb

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko
OIB: 97108245886

Relativni progib rogova
Opt. 1: VT (9)

O
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O
O
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O
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O
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O

W9 ¢ 9 @ @ ¢ ¢ ¢ 9 q V ol
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O
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o

o,

4

Pogled: SZ+JI+JZ+SI
Utjecaji u gredi: max u,rel.(Z)= 0.00 / min u,rel.(Z2)= -0.12 ...

Relativni progib rogova
Opt. 2: Dod. stalno g

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

YW, ¢ ¢ 9 @ @ ¢ ¢ ¢ 9 q YV ol

o O o~0 O O o 4 Q
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Lo
O
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O
o
O
o

o

Pogled: SZ+JI+JZ+Sl
Utjecaji u gredi: max u,rel.(Z)= 0.00 / min u,rel.(Z)= -0.58 ...
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ADRIATIC ESCO d.o.o. Glavni projekt cjelovite obnove

Sipkovica 50, Oznaka projekta: 075-2022
10000 Zagreb NARUCITELJ: Opéina Pokupsko
OIB: 97108245886

Relativni progib rogova
Opt. 3: Uporabno

O

O
O
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O
O
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O
04
O
o]

|
P
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5 o o o o ¢ ]
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Pogled: SZ+JI+JZ+SI
Utjecaji u gredi: max u,rel.(Z)= 0.00 / min u,rel.(Z2)= -0.37 ...

Relativni progib rogova
Opt. 4: Vjetar popre¢no max

Okvir: V_3
Utjecaji u gredi: max u,rel.(Z)= 0.00 / min u,rel.(Z)= -0.54 ...
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ADRIATIC ESCO d.o.o. Glavni projekt cjelovite obnove
Sipkovica 50, Oznaka projekta: 075-2022
10000 Zagreb

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko
OIB: 97108245886

Relativni progib rogova
Opt. 6: Vjetar uzduzno cpe -0,3

2

.1l

Okvir: V_3
Utjecaji u gredi: max u,rel.(Z)= 0.32 / min u,rel.(Z)= -0.01 ...
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ADRIATIC ESCO d.o.o.

Sipkovica 50,
10000 Zagreb

OIB: 97108245886

Dimenzioniranje (drvo)

STAP 119-117

Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 2

EUROCODE (EN 1995-1-1)

14

12

[em]

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

48.y=0.71 52.y=0.69
44.y=0.67 31.y=0.62
41.y=0.55 51.y=0.54
43.y=0.53 37.y=0.52
45. y=0.51 22. y=0.51
36. y=0.49 47.y=0.47
19. y=0.43 46. y=0.42
26. y=0.41 20. y=0.39
18.y=0.38 29. y=0.37
10. y=0.34 28.y=0.33
15.y=0.29 17.y=0.28
38. y=0.27 16. y=0.26
34.y=0.24 35.y=0.23
24.y=0.22 39.y=0.18
40. y=0.17 12.y=0.17

KONTROLA NORMALNIH NAPONA

32. y=0.69
49. y=0.57
30. y=0.53
50. y=0.52
42. y=0.50
9.y=0.44
21. y=0.41
27.y=0.39
14. y=0.34
33.y=0.33
23.y=0.28
25. y=0.24
11. y=0.23
13.y=0.17

(slu¢aj opterecenja 48, na 279.3 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila
Poprecna sila u pravcu osi 2
Poprecna sila u pravcu osi 3
Moment savijanja oko osi 2

Ned = -48.475 kN
V2ed = -3.675 kN
V3ed = -0.151 kN
M2ed = -0.412 kN

m
Moment savijanja oko osi 3 M3ed = 1.915 kN
m

KONTROLA NAPONA - TLAK | SAVIJANJE
Vrsta optereéenja: osnovno - kratkotrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva ym= 1.300
gradiva
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2

Kh_2= 1.046
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3

Kh_3= 1.014
Faktor oblika (za pravokutni km= 0.700

presjek)

Karakteristi¢na tlacna
évrstoca

Racunska tlacna ¢vrstoc¢a

Karakteristicna cvrsto¢a na
savijanje

Racunska évrstoca na
savijanje - os 2

Racunska évrstoca na
savijanje - os 3

Relativna vitkost

Relativna vitkost

Normalni tla¢ni napon

Moment otpora

fc,0k = 21.000 MP
a

fc,0,d = 14.538 MP
a

fm,k = 24.000 MP

a
fm,2,d = 17.374 MP

a
fm,3,d = 16.846 MP

a
Arel, 2= 1.350
Arel, 3= 1.157

oc,0,d= 2.885 MP

a
W2 = 336.00 cm
3

Glavni projekt cjelovite obnove
Oznaka projekta: 075-2022

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko
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ADRIATIC ESCO d.o.o.

Sipkovica 50,
10000 Zagreb

OIB: 97108245886

Normalni napon savijanja om2,d=1.227 MP
oko osi 2 a

om2,d <=fm,2,d (1.227 <= 17.374)
IskoriStenje presjeka je 7.1%

Moment otpora W3 = 392.00 cm
3

Normalni napon savijanja om3,d= 4.886 MP

oko osi 3 a

om3,d <= fm,3,d (4.886 <= 16.846)
IskoriStenje presjeka je 29.0%

TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST

Pocetna imperfekcija Bc= 0.200
Koeficijent k3= 1.255
Koeficijent k2= 1.516
Koeficijent ke, 3= 0.574
Koeficijent kc,2= 0.453

(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,3,d) +
+om2,d/fm,2,d <=1 (0.712 <=1)
IskoriStenje presjeka je 71.2%

(oc,0,d / (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,3,d +
+ km x (om2,d / fm,2,d) <=1 (0.685 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 68.5%

KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(sluc¢aj opterec¢enja 48, na 279.3 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila Ned = -6.436 kN
Poprecna sila u pravcu osi 2 V2ed = 3.755 kN
Poprecna sila u pravcu osi 3 V3ed = 0.000 kN
Moment savijanja oko osi 2 M2ed = -0.117 kN

m
Moment savijanja oko osi 3 M3ed = 1.977 kN

m

KONTROLA NAPONA - POSMIK
Vrsta optereéenja: osnovno - kratkotrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva ym= 1.300
gradiva
Karakteristi¢ni posmicni fv,k = 4.000 MP
napon a
Racunska posmiéna fv,d= 2.769 MP
Cvrstoc¢a a
Povrsina popre¢nog presjeka A= 168.00 cm
2
Stvarni posmiéni napon(os 2) 12,d= 0.335 MP
a

12,d <= fv,d (0.335 <= 2.769)
IskoriStenje presjeka je 12.1%

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta optereéenja: osnovno - kratkotrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva ym= 1.300
gradiva

Razmak pridrzajnih to€aka okomitih na pravac osi 2
lef= 275.79 cm

5% fraktil modula E paralelno E0.05 = 7400.0 MP

vlaknima a

5% fraktil modula posmika G G0.05 = 460.00 MP
a

Torzijski momenat inercije ltor= 3904.5 cm
4

Glavni projekt cjelovite obnove
Oznaka projekta: 075-2022

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko
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ADRIATIC ESCO d.o.o.

Sipkovica 50,
10000 Zagreb
OIB: 97108245886
Moment inercije
Moment otpora
Kriti€ni napon izvijanja
Relativna vitkost za izvijanje
Koeficijent

Normalni napon savijanja
oko osi 3

12= 2016.0 cm
4
W3 = 392.00 cm
3
om,crit= 150.42 MP
a
Arel = 0.399
k_krit=1.000
om3,d= 5.043 MP
a

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (5.043 <= 16.846)

Iskoristenje presjeka je 29.9%

Glavni projekt cjelovite obnove
Oznaka projekta: 075-2022

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko
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ADRIATIC ESCO d.o.o. Glavni projekt cjelovite obnove
Sipkovica 50, Oznaka projekta: 075-2022
10000 Zagreb

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko
OIB: 97108245886

STAP 84-196

Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 2

EUROCODE (EN 1995-1-1)

18

16
[em]

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

32.y=0.71 31. y=0.69 49. y=0.66
45. y=0.64 50. y=0.63 52.y=0.63
41.y=0.63 51. y=0.60 42.y=0.60
44. y=0.59 46. y=0.59 37.y=0.58
48.y=0.57 43.y=0.57 47.y=0.53
27.y=0.49 9. y=0.49 19. y=0.49
20. y=0.47 22.y=0.46 28. y=0.46
30.y=0.45 21.y=0.45 29. y=0.42
33.y=0.42 34. y=0.37 38.y=0.35
23.y=0.35 36. y=0.34 15. y=0.34
10.y=0.33 16. y=0.32 24.y=0.31
18. y=0.31 35. y=0.30 11.y=0.30
26. y=0.30 17.y=0.29 39. y=0.29
25.y=0.27 12.y=0.27 14. y=0.25
13.y=0.22 40. y=0.22

KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slu¢aj opterecenja 32, na 395.0 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila Ned = -49.947 kN
Poprecna sila u pravcu osi 2 V2ed = -7.136 kN
Poprecna sila u pravcu osi 3 V3ed = 0.000 kN
Moment savijanja oko osi 2 M2ed = 0.000 kN

m
Moment savijanja oko osi 3 M3ed = -5.025 kN

m

KONTROLA NAPONA - TLAK | SAVIJANJE
Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva ym= 1.300
gradiva
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2
Kh_2=1.000
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3
Kh_3= 1.000

Faktor oblika (za pravokutni km= 0.700
presjek)
Karakteristi¢na tlana fc,0,k = 21.000 MP
Evrstoca a
Racunska tlacna évrstoca fc,0,d = 12.923 MP

a
Karakteristicna ¢vrstoca na fm,k = 24.000 MP
savijanje a
Racunska  ¢vrstoca na fm,d= 14.769 MP
savijanje a
Relativna vitkost Arel,2= 1.595
Relativna vitkost Arel,3= 1.418
Normalni tla¢ni napon oc,0,d= 1.734 MP

a
Moment otpora W3 = 864.00 cm

3
Normalni napon savijanja om3,d= 5.816 MP
oko osi 3 a
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ADRIATIC ESCO d.o.o.
o Sipkovica 50,

10000 Zagreb

OIB: 97108245886

om3,d <=fm,d (5.816 <= 14.769)
IskoriStenje presjeka je 39.4%

TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST

Pocetna imperfekcija Bc=
Koeficijent k3 =
Koeficijent k2 =
Koeficijent kc,3 =
Koeficijent kc,2 =

(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,d) +

+om2,d/fm,d <=1 (0.670 <=1)
IskoriStenje presjeka je 67.0%

(oc,0,d/ (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,d +
+ km x (om2,d / fm,d) <=1 (0.715 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 71.5%

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta opterec¢enja: osnovno - srednjetrajno

0.200
1.617
1.902
0.418
0.340

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva ym= 1.300
gradiva
Razmak pridrzajnih to€aka okomitih na pravac osi 2
lef= 434.50 cm
5% fraktil modula E paralelno E0.05= 7400.0 MP
vlaknima a
5% fraktil modula posmika G G0.05 = 460.00 MP
a
Torzijski momenat inercije ltor=" 11542 cm
4
Moment inercije 12= 6144.0 cm
4
Moment otpora W3 = 864.00 cm
3
Kriti€ni napon izvijanja om,crit=130.02 MP
a
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.430
Koeficijent k_krit=1.000
Normalni napon savijanja om3,d= 5.816 MP
oko osi 3 a
om,3,d <= k_krit x fm,3,d (5.816 <= 14.769)
IskoriStenje presjeka je 39.4%
KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(slu¢aj opterecenja 32, na 316.0 cm od pocetka Stapa)
Poprecna sila u pravcu osi 2 V2ed = -7.290 kN
Poprecna sila u pravcu osi 3 V3ed = 0.000 kN
KONTROLA NAPONA - POSMIK
Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva ym= 1.300
gradiva
Karakteristi¢ni posmicni fv,k= 4.000 MP
napon a
Racunska posmicna fv,d= 2.462 MP
Evrstoca a
Povrsina poprecnog presjeka A= 288.00 cm
2
Stvarni posmi¢ni napon(os 2) 12d= 0.380 MP
a

12,d <= fv,d (0.380 <= 2.462)
IskoriStenje presjeka je 15.4%

Glavni projekt cjelovite obnove
Oznaka projekta: 075-2022

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko
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ADRIATIC ESCO d.o.o.

Sipkovica 50,
10000 Zagreb

OIB: 97108245886

STAP 59-205

Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 2

EUROCODE (EN 1995-1-1)

18

14
[em]

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

45. y=0.81 33.y=0.73 46. y=0.71
38. y=0.70 32. y=0.69 31.y=0.64
34. y=0.62 49. y=0.60 52. y=0.59
39. y=0.59 41.y=0.58 51.y=0.58
27.y=0.57 44.y=0.57 43. y=0.55
48.y=0.55 37.y=0.54 50. y=0.54
47.y=0.52 42.y=0.52 23.y=0.51
28. y=0.50 11. y=0.49 9. y=0.4
22.y=0.44 24. y=0.44 21.y=0.43
30. y=0.43 12. y=0.42 19. y=0.41
29. y=0.41 20. y=0.39 15. y=0.36
10.y=0.33 36. y=0.32 16. y=0.31
18.y=0.30 35. y=0.29 17.y=0.29
26. y=0.29 25. y=0.27 14. y=0.24
13.y=0.22 40.y=0.22

KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slu¢aj opterecenja 45, na 711.0 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila Ned = 16.640 kN
Poprecna sila u pravcu osi 2 V2ed = 4.146 kN
Poprecna sila u pravcu osi 3 V3ed = -7.673 kN
Moment savijanja oko osi 2 M2ed = 4.361 kN

m
Moment savijanja oko osi 3 M3ed = -3.460 kN

m

KONTROLA NAPONA - VLAK | SAVIJANJE
Vrsta optereéenja: osnovno - kratkotrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva ym= 1.300
gradiva
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2
Kh 2= 1.014
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3
Kh_3= 1.000
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - viak
Kh_t= 1.014
Karakteristi¢na vlacna ft,0,k = 14.000 MP
Evrstoca a
Racunska vla¢na ¢vrstoca ft,0,d = 9.827 MP
a
Faktor oblika (za pravokutni km= 0.700
presjek)
Karakteristicna ¢vrstoca na fmk = 24.000 MP
savijanje a
Racunska évrstoca na fm,2,d = 16.846 MP
savijanje - os 2 a
Racunska  ¢vrstoca na fm,3,d = 16.615 MP
savijanje - os 3 a
Normalni vla¢ni napon ot,0,d= 0.743 MP
a
Moment otpora W2 = 522.67 cm
3

Glavni projekt cjelovite obnove
Oznaka projekta: 075-2022

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko
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ADRIATIC ESCO d.o.o. Glavni projekt cjelovite obnove
Sipkovica 50, Oznaka projekta: 075-2022
10000 Zagreb

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko
OIB: 97108245886

Normalni napon savijanja om2,d= 8.344 MP
oko osi 2 a

om2,d <=fm,2,d (8.344 <= 16.846)
IskoriStenje presjeka je 49.5%

Moment otpora W3 = 597.33 cm
3

Normalni napon savijanja om3,d= 5.793 MP

oko osi 3 a

om3,d <= fm,3,d (5.793 <= 16.615)
IskoriStenje presjeka je 34.9%

ot,0,d / ft,0,d + km x (om3,d / fm,3,d) + om2,d / fm,2,d <=1
(0.815 <=1)
IskoriStenje presjeka je 81.5%

ot,0,d / ft,0,d + om3,d / fm,3,d + km x (om2,d / fm,2,d) <=1
(0.771 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 77.1%

KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(slu¢aj optereéenja 45, na 720.0 cm od pocetka Stapa)

Poprecna sila u pravcu osi 2 V2ed = 17.643 kN
Poprecna sila u pravcu osi 3 V3ed = 6.355 kN

KONTROLA NAPONA - POSMIK
Vrsta opterecenja: osnovno - kratkotrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva ym= 1.300
gradiva
Karakteristicni posmicni fv,k= 4.000 MP
napon a
Racunska posmiéna fv,d= 2.769 MP
Svrstoca a
PovrSina poprecnog presjeka A= 224.00 cm
2
Stvarni posmi¢ni napon(os 2) 2d= 1.181 MP
a
Stvarni posmiéni napon(os 3) 13,d=0.426 MP
a
Superpozicija utjecaja od poprecne sile
(2) 12,d/fv,d= 0.427
3) 13,d/fv.d= 0.154

(2)2 + (3)2 <=1 (0.248 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 24.8%

DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA
(sluéaj opterecenja 32, na 562.0 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila Ned = 20.312 kN
Poprecna sila u pravcu osi 2 V2ed = -3.319 kN
Poprecna sila u pravcu osi 3 V3ed = 2.191 kN
Moment savijanja oko osi 2 M2ed = 0.602 kN

m
Moment savijanja oko osi 3 M3ed = -4.679 kN

m

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva ym= 1.300
gradiva

Razmak pridrzajnih to¢aka okomitih na pravac osi 2
lef= 592.00 cm
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Sipkovica 50,
10000 Zagreb
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5% fraktil modula E paralelno
vlaknima

5% fraktil modula posmika G
Torzijski momenat inercije
Moment inercije

Moment otpora

Kriti€ni napon izvijanja
Relativna vitkost za izvijanje
Koeficijent

Normalni napon savijanja
oko osi 3

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (7.833 <= 14.769)

IskoriStenje presjeka je 53.0%

E0.05 =
G0.05 =
Itor =

12 =

W3 =
om,crit =
Arel =

k_krit =
om3,d =

7400.0 MP
a
460.00 MP
a
6965.4 cm
4
3658.7 cm
4
597.33 cm
3
82.745 MP
a
0.539
1.000
7.833 MP
a

Glavni projekt cjelovite obnove
Oznaka projekta: 075-2022

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko
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ADRIATIC ESCO d.o.o. Glavni projekt cjelovite obnove
Sipkovica 50, Oznaka projekta: 075-2022
10000 Zagreb

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko
OIB: 97108245886

STAP 18-170

Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 2

EUROCODE (EN 1995-1-1)

18

[em]

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

45.y=0.92 46.y=0.82 33. y=0.80
31.y=0.79 38.y=0.76 49. y=0.73
34.y=0.71 32.y=0.70 50. y=0.69
37.y=0.69 39. y=0.67 41. y=0.66
27.y=0.66 42.y=0.62 52. y=0.62
51. y=0.62 28. y=0.59 9.y=0.56
23.y=0.55 11.y=0.55 44.y=0.53
48. y=0.53 43.y=0.53 47. y=0.52
19. y=0.50 24. y=0.48 12. y=0.48
20. y=0.47 22. y=0.44 21. y=0.44
30. y=0.44 29. y=0.43 15. y=0.38
16.y=0.34 36. y=0.32 35. y=0.31
10.y=0.27 26. y=0.24 18. y=0.24
17.y=0.23 14.y=0.23 25.y=0.23
40.y=0.23 13.y=0.23

KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slu¢aj opterecenja 45, na 632.0 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila Ned = 4.155 kN
Poprecna sila u pravcu osi 2 V2ed = 28.300 kN
Poprecna sila u pravcu osi 3 V3ed = -20.573 kN
Moment savijanja oko osi 2 M2ed = 12.683 kN

m
Moment savijanja oko osi 3 M3ed = 9.064 kN

m

KONTROLA NAPONA - VLAK | SAVIJANJE
Vrsta optereéenja: osnovno - kratkotrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva ym= 1.300
gradiva
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2
Kh_2=1.000
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3
Kh_3= 1.000
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - viak
Kh_t= 1.000
Karakteristi¢na vlacna ft,0,k = 14.000 MP
Evrstoca a
Racunska vla¢na ¢vrstoca ft,0,d = 9.692 MP
a
Faktor oblika (za pravokutni km= 0.700
presjek)
Karakteristicna ¢vrstoca na fmk = 24.000 MP
savijanje a
Racunska Cvrstoc¢a na fmd= 16.615 MP
savijanje a
Normalni vla¢ni napon ot,0,d= 0.105 MP
a
Moment otpora W2 = 1188.0 cm
3
Normalni napon savijanja om2,d= 10.676 MP
oko osi 2 a
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om2,d <= fm,d (10.676 <= 16.615)
IskoriStenje presjeka je 64.3%

Moment otpora W3 = 1452.0 cm
3

Normalni napon savijanja om3,d= 6.243 MP

oko osi 3 a

om3,d <= fm,d (6.243 <= 16.615)
IskoriStenje presjeka je 37.6%

ot,0,d / ft,0,d + km x (om3,d / fm,d) + om2,d / fm,d <=1
(0.916 <=1)
IskoriStenje presjeka je 91.6%

ot,0,d / ft,0,d + om3,d / fm,d + km x (cm2,d / fm,d) <=1
(0.836 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 83.6%

KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(slu¢aj opterec¢enja 31, na 790.0 cm od pocetka Stapa)

Poprecna sila u pravcu osi 2 V2ed = -37.698 kN
Poprecna sila u pravcu osi 3 V3ed = 0.541 kN

KONTROLA NAPONA - POSMIK
Vrsta opterec¢enja: osnovno - dugotrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.700
Parcijalni koef. za svojstva ym= 1.300
gradiva
Karakteristi¢ni posmicni fv,k= 4.000 MP
napon a
Racunska posmiéna fv,d= 2.154 MP
Svrstoca a
PovrSina poprecnog presjeka A= 396.00 cm
2
Stvarni posmi¢ni napon(os 2) 12,d= 1.428 MP
a
Stvarni posmiéni napon(os 3) 13,d=0.020 MP
a
Superpozicija utjecaja od poprecne sile
2) 12,d/fv,d= 0.663
3) 13,d/fv.d= 0.010

(2)2 + (3)2 <=1 (0.446 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 44.6%

DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA
(sluéaj opterecéenja 31, na 395.0 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila Ned = 2.609 kN
Poprecna sila u pravcu osi 2 V2ed = 37.216 kN
Poprecna sila u pravcu osi 3 V3ed = 0.000 kN
Moment savijanja oko osi 3 M3ed = 14.643 kN

m

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta optereéenja: osnovno - dugotrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.700
Parcijalni koef. za svojstva ym= 1.300
gradiva

Razmak pridrzajnih to€aka okomitih na pravac osi 2
lef= 394.27 cm

5% fraktil modula E paralelno E0.05 = 7400.0 MP

vlaknima a

5% fraktil modula posmika G G0.05 = 460.00 MP
a

Torzijski momenat inercije ltor= 21499 cm
4
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Sipkovica 50,
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OIB: 97108245886
Moment inercije
Moment otpora
Kriti€ni napon izvijanja
Relativna vitkost za izvijanje
Koeficijent

Normalni napon savijanja
oko osi 3

2= 10692 cm
4
W3 = 1452.0 cm
3
om,crit= 153.51 MP
a
Arel = 0.395
k_krit=1.000
om3,d= 10.085 MP
a

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (10.085 <= 12.923)

Iskoristenje presjeka je 78.0%

Glavni projekt cjelovite obnove
Oznaka projekta: 075-2022

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko
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STAP 58-204

Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 2

EUROCODE (EN 1995-1-1)

16
[em]

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

32.y=0.84 31.y=0.82 52.y=0.74
49.y=0.73 50. y=0.71 51.y=0.70
37.y=0.70 44. y=0.69 41.y=0.68
48. y=0.68 42. y=0.66 45.y=0.66
43.y=0.65 46. y=0.63 47.y=0.61
9.y=0.58 22.y=0.54 19. y=0.54
30.y=0.53 20. y=0.52 27.y=0.52
21.y=0.52 28.y=0.50 29. y=0.49
36. y=0.41 33. y=0.39 10. y=0.39
18.y=0.36 34. y=0.36 15.y=0.35
26.y=0.35 16. y=0.34 35.y=0.34
23.y=0.34 17. y=0.33 24.y=0.32
38.y=0.31 25. y=0.30 14. y=0.30
11.y=0.29 39.y=0.27 12.y=0.27
13.y=0.25 40. y=0.24

KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slu¢aj opterecenja 32, na 395.0 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila Ned = 1.853 kN
Poprecna sila u pravcu osi 2 V2ed = -20.520 kN
Poprecna sila u pravcu osi 3 V3ed = -6.493 kN
Moment savijanja oko osi 2 M2ed = -1.990 kN

m
Moment savijanja oko osi 3 M3ed = 11.433 kN

m

KONTROLA NAPONA - VLAK | SAVIJANJE
Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva ym= 1.300
gradiva
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2
Kh_2=1.000
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3
Kh_3= 1.000
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - viak
Kh_t= 1.000
Karakteristi¢na vlacna ft,0,k = 14.000 MP
Evrstoca a
Racunska vla¢na ¢vrstoca ft,0,d = 8.615 MP
a
Faktor oblika (za pravokutni km= 0.700
presjek)
Karakteristicna ¢vrstoca na fmk = 24.000 MP
savijanje a
Racunska Cvrstoc¢a na fm,d= 14.769 MP
savijanje a
Normalni vla¢ni napon ot,0,d= 0.058 MP
a
Moment otpora W2 = 853.33 cm
3
Normalni napon savijanja om2d= 2332 MP
oko osi 2 a

Glavni projekt cjelovite obnove
Oznaka projekta: 075-2022

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko
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om2,d <=fm,d (2.332 <= 14.769)
IskoriStenje presjeka je 15.8%

Moment otpora W3 = 1066.7 cm
3

Normalni napon savijanja om3,d= 10.718 MP

oko osi 3 a

om3,d <= fm,d (10.718 <= 14.769)
IskoriStenje presjeka je 72.6%

ot,0,d / ft,0,d + km x (om3,d / fm,d) + om2,d / fm,d <=1
(0.673 <=1)
IskoriStenje presjeka je 67.3%

ot,0,d / ft,0,d + om3,d / fm,d + km x (cm2,d / fm,d) <=1
(0.843 <=1)
IskoriStenje presjeka je 84.3%

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta opterecenja: osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva ym= 1.300
gradiva

Razmak pridrzajnih to€aka okomitih na pravac osi 2
lef= 592.00 cm

5% fraktil modula E paralelno E0.05= 7400.0 MP
vlaknima a
5% fraktil modula posmika G G0.05 = 460.00 MP
a
Torzijski momenat inercije ltor= 13970 cm
4
Moment inercije 12 = 6826.7 cm
4
Moment otpora W3 = 1066.7 cm
3
Kriti€ni napon izvijanja om,crit= 89.639 MP
a
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.517
Koeficijent k_krit=1.000
Normalni napon savijanja om3,d= 10.718 MP
oko osi 3 a

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (10.718 <= 14.769)
IskoriStenje presjeka je 72.6%

KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(slu¢aj opterecenja 31, na 395.0 cm od pocetka Stapa)

Poprecna sila u pravcu osi 2 V2ed = -17.980 kN
Poprecna sila u pravcu osi 3 V3ed = -5.230 kN

KONTROLA NAPONA - POSMIK
Vrsta optereéenja: osnovno - dugotrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.700
Parcijalni koef. za svojstva ym= 1.300
gradiva
Karakteristicni posmicni fv,k= 4.000 MP
napon a
Racunska posmicna fv,d= 2.154 MP
¢vrstoca a
Povrsina poprecnog presjeka A= 320.00 cm
2
Stvarni posmi¢ni napon(os 2) 12,d=0.843 MP
a
Stvarni posmi¢ni napon(os 3) 13,d=0.245 MP
a

Superpozicija utjecaja od poprecne sile
2) 12,d/fv,d= 0.391

Glavni projekt cjelovite obnove
Oznaka projekta: 075-2022

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko
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(3) 13d/fv,d= 0.114

(2)2 +(3)2 <=1 (0.198 <= 1)
Iskoristenje presjeka je 19.8%
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STAP 60-28

Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 2

EUROCODE (EN 1995-1-1)

14

14
e

[em]

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

31.y=0.64 32.y=0.59 37.y=0.55
52. y=0.53 49.y=0.52 50. y=0.52
51. y=0.51 44.y=0.47 48. y=0.47
41.y=0.46 45.y=0.46 42.y=0.45
9.y=0.45 43.y=0.45 46. y=0.44
47.y=0.44 30. y=0.38 22.y=0.38
19.y=0.37 27.y=0.37 20. y=0.37
21.y=0.37 28.y=0.36 29.y=0.36
36. y=0.28 33.y=0.27 34.y=0.26
35. y=0.25 10. y=0.24 26. y=0.22
18.y=0.22 15.y=0.22 23.y=0.21
16. y=0.21 17.y=0.21 14. y=0.21
24.y=0.20 38. y=0.20 25. y=0.20
11.y=0.20 12.y=0.19 39.y=0.19
13.y=0.19 40.y=0.19

KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slu¢aj opterecenja 31, kraj Stapa)

Racunska uzduzna sila Ned = -72.130 kN

KONTROLA NAPONA - TLAK
Vrsta optereéenja: osnovno - dugotrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.700
Parcijalni koef. za svojstva ym= 1.300
gradiva
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2

Kh 2= 1.014
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3

Kh 3= 1.014
Faktor oblika (za pravokutni km= 0.700
presjek)
Karakteristicna tlacna fc,0,k = 21.000 MP
Evrstoca a
Racunska tlaéna &vrstoca fc,0,d = 11.308 MP

a
Karakteristicna ¢vrstoéa na fm,k = 24.000 MP
savijanje a
Racunska évrstoca na fm,d= 13.103 MP
savijanje a
Relativna vitkost Arel,2= 1.259
Relativna vitkost Arel,3=1.259
Normalni tla¢ni napon oc,0,d= 3.680 MP
a

TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST
Pocetna imperfekcija Bc= 0.200
Koeficijent k3= 1.388
Koeficijent k2= 1.388
Koeficijent kec,3= 0.507
Koeficijent kec,2= 0.507

(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,d) +
+ om2,d/ fm,d <=1 (0.642 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 64.2%

Stranica 79 od 82



ADRIATIC ESCO d.o.o. Glavni projekt cjelovite obnove
Sipkovica 50, Oznaka projekta: 075-2022
10000 Zagreb

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko
OIB: 97108245886

(oc,0,d / (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,d +
+ km x (om2,d / fm,d) <=1 (0.642 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 64.2%
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STAP 20-6

Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 2

EUROCODE (EN 1995-1-1)

18

16
ey

[em]

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

46. y=0.54 50. y=0.47 45. y=0.47
42.y=0.45 49.y=0.43 34. y=0.42
41.y=0.41 28. y=0.39 32.y=0.38
39. y=0.37 31.y=0.36 27.y=0.35
33.y=0.35 52. y=0.35 20. y=0.34
44.y=0.33 48.y=0.33 24, y=0.32
51. y=0.31 19. y=0.31 37.y=0.31
38. y=0.30 43.y=0.29 12. y=0.29
23.y=0.27 47.y=0.27 16. y=0.26
9.y=0.26 22.y=0.26 30. y=0.25
11.y=0.24 15. y=0.23 21.y=0.23
29. y=0.22 36. y=0.21 10. y=0.18
18.y=0.18 26.y=0.18 17.y=0.15
14.y=0.15 35. y=0.15 25. y=0.14
13.y=0.11 40.y=0.10

KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slu¢aj opterecenja 46, na 160.0 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila Ned = -63.790 kN
Poprecna sila u pravcu osi 3 V3ed = -0.267 kN
Moment savijanja oko osi 2 M2ed = -2.933 kN

m

KONTROLA NAPONA - TLAK | SAVIJANJE
Vrsta optereéenja: osnovno - kratkotrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva ym= 1.300
gradiva
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2
Kh_ 2= 1.000
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3
Kh_3= 1.000

Faktor oblika (za pravokutni km= 0.700
presjek)
Karakteristi¢na tlana fc,0,k = 21.000 MP
¢vrstoca a
Racunska tlacna évrstoca fc,0,d = 14.538 MP

a
Karakteristicna ¢vrstoéa na fm,k = 24.000 MP
savijanje a
Racunska évrstoca na fm,d= 16.615 MP
savijanje a
Relativna vitkost Arel,l2=1.101
Relativna vitkost Arel, 3= 1.101
Normalni tla¢ni napon oc,0,d= 2492 MP

a
Moment otpora W2 = 682.67 cm

3
Normalni napon savijanja om2,d=4.296 MP
oko osi 2 a

om2,d <= fm,d (4.296 <= 16.615)
Iskoristenje presjeka je 25.9%
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TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST
Pocetna imperfekcija

Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Bc=  0.200
k3= 1.187
k2= 1.187

ke,3= 0.614

k2= 0.614

(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,d) +
+om2,d/fm,d <=1 (0.538 <=1)

IskoriStenje presjeka je 53.8%

(oc,0,d/ (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,d +
+ km x (om2,d / fm,d) <=1 (0.460 <= 1)

IskoriStenje presjeka je 46.0%

KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(slu¢aj optereéenja 34, pocCetak Stapa)

Poprecna sila u pravcu osi 3

V3ed = 3.999 kN

KONTROLA NAPONA - POSMIK

Vrsta opterec¢enja: osnovno - kratkotrajno
Korekcijski koeficijent

Parcijalni koef. za svojstva

gradiva

Karakteristi¢ni posmicni
napon

Racunska posmicna
Cvrstoc¢a

Povrsina popre¢nog presjeka

Stvarni posmiéni napon(os 3)

Kmod = 0.900

ym=  1.300

fuk=  4.000 MP

fud= 2.769 P

A= 256.00 om

B3d= 0234 fnp
a

13,d <= fv,d (0.234 <= 2.769)

IskoriStenje presjeka je 8.5%

Glavni projekt cjelovite obnove
Oznaka projekta: 075-2022

NARUCITELJ: Opéina Pokupsko

Projektant:
Ivan Ivi¢, mag.ing.aedif.
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Adriatic ESCO d.o.0., Zagreb, Sipkovica 50, 97108245886 revizija: v 0.0.1.
gl. projektant: | Filip Cvitak, dia investitor: faza: sadrzaj nacrta:
projektant: Ivan Ivi¢, mag.ing.aedif. | Opcina Pokupsko lavni broi
. avni projekt
projektni ; Trg Pavla $toosa 15, glavnt proJ TLOCRT MEDPUKATNE
tim: 10414 Pokupsko KONSTRUKCUE
gradevina: +0,00 |- ‘ Z0P ‘ 2147 D 2147
Dom kulture Strezojevo adresa: | Sase 4 datum: 01/2023
Drustvena namjena K 4261 mjerilo: 1100
direktor: Filip Cvitak, dia k.o. Hotnja list br. 2
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